CORRESPONDANCE 
suUR 
IMPERIALE POLYTECHNIQUE, 


N°. 8. Mai 1807. 


(1, ANALYSE APPLIQUEE A LA GEOMETRIE. 


Solution analytique de la pyramide triangulaire, comprenant la 
—Trigonométrie sphérique ; par M. Hacuerte. | 


Jat donné dans le troisiéme numéro de cette Correspondagce, — 
h solution géometrique de la pyramide -triangulaire; la solution 
uilytique n’est pas moins nécessaire aux éléves de: !’Ecole Po- 
‘pre 2 puisque dans la premiére année du cours d’études, 
is apprennent la théorie et la pratique des levées des terreins. 
M, Lagrange a donné daris le sixiome cahier du Journal de 

le, un mémoire qui ne laisse-rien a: desirer cur cette partie 
lapplication de’ Valgébre a la géométrie; comme elle n’est 
pour Padmission a l’Ecole, j’ai cru devoir en faire 
dbjet de quelques lecons, en y ajoutant quelques modifications 
mormes au programme de mon cours de Géométrie et d’Ana-_ 
lyse appliquée. | 

ll a’y a dans un triangle sphérique que six élémens; les trois 
tes et les trois angles; mais trois de ces élémens suffisent pour 
dterminer les trois autres. Ainsi, les relations les plus simples 
peuvent étre qu’en quatre élémens; or, Jes comi-iuaisons de 
ix élémens » quatre en quatre, se réduisént'a quatre cas, 
mc il n’y a aussi que quatre équations nécessaires pour ré~ 
‘iudre tous les cas d’un triangle sphérique. M. Lagrange dé- 
Wt ces quatre équations d’une équation fondamentale, que nous 
Wouverons par des considérations du genre de celles que nous 
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avons employées dans la solution géométrique citée plus haut 


: angles droits est a huit angles droits. 


ABC A'; 2°. le fuseau 48 CA’ dimigqué du triang 


 sphérique A' B' ox, en preyant le rayon de la sphére per 
Tunité, et nommant la circonférence de son grand cercle; |e 


surface de Vhémisphére = 4 = 2 4+4(aB 7') 


énonce 


( 274 ) 


Nous allons d’abord faire-connoitre le théoréme sur la gy. 
face du triangle sphérique, énoncé en 1629 par Albert Gerard, 
et démontré en 1639 par Cavalleri. in | 


—_ 


De la surface d@’un triangle sphérique. 


THEOREM 
I. Lraire d’un triangle sphérique est a la surface entiére 
la sphérc, comme l’excés des trois angles du triangle sur de 


Démonstration. Soit (fig.1, pl. 1) 4B A' B’ le grand 
d’une sphére, BC BC’, 4 CA’ C’ les projections de deux autra 
rands cercles sur le plan du premier, il s’agit ‘de trouver la a. 
face du triangle spheérique qui a pour projection sur le mém 
plan le figure 4 BC ou A’ B' C' composée d’un arc de cerck 
et des deux arcs d’ellipse. | 


L’hémisphére 4 B4' B'C comprend : 1°. le fuseau sphi 


sphérique 4 BC; 3°. le fuseau 4’ B’ C’C diminué du trian 


angles 4, B, C du triangle sphérique seront mesurés pat da 
portings de = que nouns désignons par 4, B, C. La surlace 
a sphére aura pour expression elle sera qu fusean 4 BCS 
dans le rapport de # &@ 4, d’ou il suit que la surface de ceh 
seau sera 2 4. Par la méme raison, les deux fuseaux 4 BCP, 
A’ B'C’C auront pour expressions de leurs surfaces 2B et 
donc on gura |’équation | | | | 


et par conséquent 


BLC——; 
Op 
mais la surface entiere de.la sphére vaut 2 en la nommant 
aura S-= 223 de ces deux équations on déduit le théoréme 


| 
é 
at 
il 
| 
| 
| 
ib 
an | 
“ain 
, 


hav, 


(275 ) 


Sur les rapports entre les cétés et les angles d’un triangie 


PREMIBRE PROPOSITION. | 
Ree 
II, Les sinus des angles sont proportionnels aux cdtés opposés 
4 ces angles. | 
Démonstration. 


-Joignant (fig. 1) les trois points 4, B, C,etle centre O de 
jsphéere par des droites, on forme une pyramide. triangu- 
lite OACB , quia les mémes angles que le triangle sphérique 
ABC, et dont les faces sont les cotés a, 6, cde ce triangle; sup- 
posons cette pyramide développée sur le plan de la face 4OB, les 
angles (fig. 2) COB, C'O.4, AOB auront pour mesures les cétés 
a,b, o;.conatruisant an DEG Vangle 4 opposé a la face a, et 
en D'FG .Vangle B opposé a la face 6, et prenant OC = OC’ 
pour le rayon’ des tables, on aura DG = sin 4 sin |b, et 
DG =sin B sina, et a cause de DG = D’G par construction, 


sin Asin b = sin B sina; 
fot Yon déduit 

sin.4: sin sina: sin b: 
trouverait de méme 


(3) sin sin sinc 


sin sin sind sine 


Done les sinus des angles sont proportionnels aux cétés opposés 


angles. 


‘DEUXIEME PROPOSITION. 


Ill. a, b, étant les cétés triangle sphérique , -4 l’angle 


(ppose Pun quelconque a de ces cdtés, on a J’équation 


cos @ = cos 6 cos ¢ + sin b sin c‘cos A. 


Démonstration. 


Menant GH et EK (fig. 2), une paralléle et l'autre perpen- 


diculaire a OF’, on aura = cos a= OK 4+-KF=OK+ GH, 
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OK =cosbcosc, GH=EG sinc; mais b cos A, 
donc GH = sin 6 sin c cos 4, donc 


(a) con = 006 cose sin b sin 000 | | 

(2) cos b = cos acose + sina sinc cos B 

(3) cose= cos.acosb + sin asin b C 
Premier 


Les faces de la pyramide supplémentaire sont 180" — A, 
180°—B, 180°— C; les cosinus des deux premiers sont, — cog 4 
et — cos B, Vangle opposé a la face 180°— 4 est, 180°-—~q. 
dont le cosinus est — cos a@; donc pour cette pyramide eupglé 
mentaire , les équations (B) se changeront en. 
 —cos4= cos B cos C—sin B sin 
(2) — cos B= cos A cos C — sin & sin Ccos-b 


(3) — cos C= cos A cos B—sin.A sin Becos.c. 


Second corollaire. 


La valeur de cose, donnée par la sroisitind: des: équations B) 
étant substituée dans la premiére de ces équations, on. a..... 
C08 @ = COS@ COS cos 6? sin sin b cos b cos C -+- sin b sinc cos 


cause de cos cos =1-—sin-b?, et du‘facteur commun sind, 
cos a sin b = sin a cosb cos. C-+- sinccos 4. 
Prenant dans la seconde des équations (.4) pour sin c la: valeur 


sin a sin C 
“ind? et la substituant dans la _derniére 


équation, elle devient 
(1) cot a sin b = cot A sin C + 


| 


et per analogie | | 
(2) cot asin = cot sin B cod B 
(3) cot b sina = cot B sin C cosa cos > 
(4) cot b sin ¢ = cot B sin A + cos c cos A , 
(5) cot c sin a = cot C sin B +- Cos a cos B 


(6) ‘cot ¢ sin = col C sin A -+- cos b cos. 


suivante, sin c = 


de 
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IV. Les quatre systémes d’équations (4) , (B) , (C), (D) com- 
rennent la solution de toutes les équations de trigonométrie 
sphérique, car elles donnent les quatre relations simples qui existent 
entre les six élémens du triangle sphérique. 


Le premier systéme donne la relation entre deux cétés et deux 


anples opposes & Ces cdteés. 


e second sysiéme donne la. relation entre les trois cétés et . 


un anole , | 

Le troisicme syst¢me entre trois. angles et un coté, 

Le quatriéme entre deux cdtés, et deux angles, dont l’un est 
opposé et l'autre adjacent au méme cdté donnée. 


rsque le triangle sphérique est rectangle, un des angles, — 


A, par exemple, est droit, et les équations (1) des systémes 
(4), (B), (C), (YD), deviennent: | 


sin 
(a) sin @ = an 
(2) cos a =cos bcosC 


(3) cosa = cot BcotC 
(4) cota = cotbcosC Pp 


Lorsquel’angle Cest droit, les équations(1) 


des systemes (C) et (D) donnent 


(5) cosa = sin B cosa 
(6) cot. 4 =cotasin b 


Les six équations (#) donnent directement Ia solution de tous 


les cas des triangles sphériques rectangles, et comme elles sont 


fous une forme commode pour 1’emploi des logarithmes, on s’en 
sett commuuément dans la trigonométrie, en décomposant tous 
les triangles en triangles rectangles par labaissement d’une per- 
» ainsi qu’on va le voir dans la solution des pro- 


A 


lemes suivans. 


PREMIER PROBLEME. 


~V. De ces quatre angles, deux cdtés a et b et deux angles 


opposts .4 et B, trois ctant donnés, déterminer le quatriéme ? 


Solution, Ce probléme cn comprend deux, ou Yon demand 
4Aena, bet B, onaenb, 4, B. 
Le systéme des équations (.4) donne 


| 
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Ces formules n’ont besoin d’aucune transformation pour Psp. 


plication des logarithmes. 
SECOND PROBLEME. 


VIL De ces quatre angles, trois cétés a b et un angle 4, 
trois étant donnés, déterminer le quatriéme. 
Solution. Cette question en comprend trois , 
1°. Déterminer 4 par a, b, c; 
2°. aparb,cet A; 
3°... par a,c et A. 
Par Péquation (1) du systéme on 
| cosa — cos b cos ¢ 


cos 4 = —; 


sin 6 sinc 


d’ou lon tire 


1 A= a (cos = +c) 
| | | sin b sinc 
I—cos 4 2 (sin cos Bees cos 
‘3 sin b sine 


28) 


Qh b Cc a b 
25:n — + == $1n +- 
sin 6.sin c. 
jonc 
tang 
détermine langle par les trois cotés a, bet c. 
é 


et 
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M. Monge a donné pour ce cas une solution sométrique axied- 


nement simple et trés-élégante ; il eut la bonté de me l’envoyer en 
1793 pour l’école d’hydrographie de et ‘Port Vendres; elle 


cilement comprise des éléves de PEcole 7 


. 3 étant construite ainsi qu’il est dit parag. en nom- 


nat s Vangle LGK des deua faces a et 6, on aura 


Pap- 


LF=2 sin — GF = 2 BG sin — =asinasin — 
2 2 3 2 


Von tire, 


L'angte EK F égate le face b, po dans le triangle EK F, on aura’ 


sin EF sin KEF: KP = 


EF sin KEF 


x 
et par consequent 


 EBF= asin.arc 


= 
| 


EF = 2 sin in (-2 


2 


in KEF = sin — gin +b +e—24) 
2 \ | 


stent), 


KEF = sin ( 
2 


abstituant ces valeurs dans calle de ( sin yon a 


sin 
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Le triangle BGZ donne 


a 


2008. BG: BL=2 sin @ cos ——~. 


BF 
Dans le triangle BKE, on a 


BK = sina (co —). 


sin B BEK BK = ; 
sin b 
BE sin BEK 
donc cos -—— } = —— 
a sin a sin 


sin BEK = sin = sin 


atb—e 


(= sir 
sina sin b 


T.es valeurs de sin et cos 


—C’est cette formule dont on fait usage pour réeduire un 
a horison. 


. Ih s’agit de déterminer le cété a par Pangle .4 qui 
aie et par les deux cotés 6 et ce, 


La premiére des équations (B) | donne 
cos a cos b cosc.+- sin sinc cos A. 
Sait fait, fang cos 4 = lang (d), 


cuaura,  sinc’eos. 4—=cosc tang@?; 
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donc + sin tang 


| cos b cos -++ sin sing \ 


cos @ = 
@ | 


3°, On demande le cété 6 au moyen des deux autres cétés a — 
ete, et d’un angle _4 opposé a lun de ces cotés. | 


langle ¢ étant connu par l’équation (d), langle b le sera aussi. 
L’équation (d) peut ctre mise sous la forme | 


ou cot.c cot¢.cos 4, 


| cos 
| tang 


tang.c 


qui correspond a la quatri¢me des équations (£) (parag. IV), et 
qui indique que Jes deux cétés c et @ appartiennent a un triangle 
spherique rectangle, dans lequel le cétéc est oppose angle 

droit, d’ot l'on voit que Ia transformation employce pour Ia re- 
solution des deux derniers cas, revient a la division de triangle 

. J. sphérique en deux triangles rectangles, au moyen d’un arc @ mené 
- par le sommet de Vangle B perpendiculairement sur le coté qui 

est opposé & cet angle. | | 


TROISIEME PROBLEME. 

VII. De ces quatre angles, deux cotés a et b, et deux angles 
A et C, trois étant donnés, trouver le quatnéme ? 
_ Solution. Ce probléme en renferme quatre, savoir: 


Trouver, 1°. 4 par ay b, C; 
2°. a rb, A, C; 
4°. 6 par a, A, C. 


Premier cas. La premiére des équations (D) (parag. III ) done 


1 est 


cot.a sin 6 


cot A = 
sin. 


— cot.C cos 6. 


Pour la réduire en facteurs, on fera 


COLA == COS PCOS (g) 
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substituant cette valeur 


cot 4 = cot.C (cot sin 6 <= cos = = ned 


cot. C sin (b 
sing 


donc | cot.4 — 
Cette réduction tevient a diviser le triangle en deux rectangles 

par une perpendiculaire abaissée du sommet de l’angle B sur |e 

oppose 6 , et angle subsidiaire est le segment de ce 

adjacent a langle C. | 

Second cas. Déterminer a par b, 4, C2 

La premiére des équations (D) ( parag. III) donne 

cot..4 sin C 

+ cot.5 cos. C. 


cot.a = 


Pour la réduire en facteurs, soit fait 
cot. 4 cos 6 tang. 
Substituant of a 


 cot.a@ = cot b (sin C tang @ + cos.C) 


b cos (C — 9) 
(sin C sin cos C' cos )= 


cos 


Cette réduction revient encore a diviser le triangle en deur 
rectangles, en abaissant une perpendiculaire de langle C sur ke 
cété c; car en nommant l’angle du plan de cette perpendicular 
avec le cété opposé a langle droit, Péquation ( corres- 
pond 4 la troisiéme des équations (Z), paragraphe IV), quiet 
a = cot B cot C, et qu’on peut mettre sous la forme de l’eque 
tion (z) , cos a tang C = cot B. 


Troisiéme cas. Déterminer C par a, 6, 4? 

Ayant trouvé Dangle par Véquation (i), Véquation (4) 
donnera 
cot a Cos 
cot.b 


€08 (C—9) 


cos ¢ 
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Quatridme cas. Déterminer b par a, 4, Cc? 


Ayant trouvé l’angle subsidiaire par réquation (g)- 
cot @ 
> ] équation Gonners 


= 


QUATRIEME PROBLEME. 
vill De ces quatre angles d’un triangle sphérique, les trois angles 
A,B, Cet un coté a, trois étant donnés, trouver le quatriéme ? 


Premier cas. Déterminer a par 4, B, C? 
Nommant 4’, B’, C’ les angles du triangle supplémentaire 


ta’, b,c! les cbtés opposés a ces angles, on aura 


180°°— a = 180° 6 = 180° — 
a=180°° — 4 =180° = 180° — C. 


Par Péquation (c) du paragraphe (VI), on a 


a’! — b' +c! 
2 2 ‘ 
; 
2 2 | 


cette se en celle-ci 


| A+B+C B+-C—A 
2 


2 


Second cas. Déterminer A para, B, C2 
Les équations (d) et (e), appliquées au triangle supplémentaire ‘ 


deviennent 


_cos.c’ cos ( b’ — 
cos 9" 


lang.c’ cos A’ = tang 9’, cosa’ == 


hiisant = 90° 9, ces deux équations deviennent 
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cos Csin(B—@) 


Troisiéme cas. Déterminer B par a, A, C2 
Ayant trouve par Péquation (0), l’équation (p) donnera 


sin ( B 


| cos A sing 
cos, C’ ees ee @e 8 (7). lige 


‘De la résolution d’un triangle sphérique dont on connoit le 
trois cétés , en supposant ces cétés trés-petits par rapport a 
rayon de la sphere sur laquelle on les a mesurés. ec 


TX. Torsque Jes longueurs des cotés des triangles sphériques 
sont trés-petites pes rapport au rayon de la sphére, les tables tng- 
_nometriques n’offrent plus une précision suffisante pour le calcul 
des angles et des cdtés; il est nécessaire dans ce cas d’avoirr- MS 


cours a une solution telle qu’on puisse estimer les diffcrentes 


les. 
parties du triangle a une quantité de Vordre — gy r étant le rayon 
de la sphére, et 2 un nombre entier d’autant plus grand, que 
- Yapproximation est plus exacte; pour arriver a cette solution, 
qu’on reprenne [équation (1) du paragraphe (IIT) | 
cos a=— cos b cosc 
cos A = 
sin 6 sinc oF 
Soient 6, y les longueurs des colés mesurés sur la sphére du 
rayon r, les a, 6, deviendront —-, —-, —, ¢ 
| r r que 


© 4 
if 
¥ 


Péquation précédente se changera en celle-ci 


r r 


| cos A = 
sin ——,sin ——. 
Les développemens connus pour sin x et cos x donnent 
23 x? 
——— +. — ec. 
| 
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fig 
| 
K! 
! 
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x? x4 
co | 1.2 “4.2.3 4 
ivement * == Ct ne- 
| | 
sligeant les quantités au-dessous de ordre on aura 
a 
cu | 


re- Substituant ces valeurs, effectuant les produits en négligeant 


ls termes au-dessous de l’ordre —— y on a 


yon r4 
cos A = ——— ; 
| 2.57? | 
| 
— en effectuant la division) pour 
u 
2.3r | 
et 


quotient approché jusqu’ la quantité : dessous de 
C2 vy? ) 


Substitnant au licu facteur ce 
quotient, on a 


veligeant le terme divisé par rh, 


4 


| 
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 géométric élémentaire 


time* 3 
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on suppose le rayon ou =0, la surface sphi. 


rique se transforme en un plan, et le triangle sphérique en wu, 
triangle rectiligne qui a les mémes cotés «, 6, y; nommant 4 
Vangle de ce triangle rectiligne , opposé au cdté «, on a pat 


is 

Cy sin 


sin A’* = 


cos 4 cos 4! — 


donc 

Cy sin 4’ 
or est Paire du triangle rectiligne, la nommant é, 
sin 
? 


cos = cos .A’ 

| 37? 
en négligeant les -quantités de Vordre —- , on 


6 6 


6 
3r? 


ou il. suit qu’on a 4 = A’ + $ ona par la méme rai 


6 

6 

B= P+ € = C’ ‘puisque la quantite 


une fonetion symeétrique des trois cdtés «, 6, 
Ajoutant ces trois derniéres équations, elles donnent...+ 


AA B+- C= A! + Bl. “mais A+ B+C=deu 


droits = 2D; donc or le 
membre de cette équation est I’expression de la surface du triangle 


nque ; 
me ¢l 
ebtés 
X. 
petits 
angles 
angles 
prs pc 
terme. 
sont . 
| a un 
de m 
| Ota 
pose 
Dé 
| | cos =1,8s—— = desig 
| 3 r? 3 
| 6 ésin 4’ A' - 
donc cos (4 —— } = cos 4! = cos 4; 
ie 3 2 2 
i r | 3r 
Ce 
pass 
ler, 
= 


ghérique (parag. 1), donc en négligeant les quantités de l’ordre 


— ,Vaire du triangle rectiligne est égale a celle du triangle sphé- 
; ique; et Pyne peut étre prise par autre , sans qu’on ait a craindre 
Ma me erreur sensible, lorsque 7 est trés-grand par rapport aux 
dtés du triangle. | 


Théoréme de M. Legendre. 
sa Géométrie, 6°. édition, pag. 416.) 


X. Etant proposé un triangle sphérique dont les cétés sont trés- 
petits par rapport au rayon de la sphere, si de chacun de ses 
angles on retranche Je tiers de l’excés de la somme des trois 
mgles sur deux droits, les angles ainsi diminués pourront étre 
pispour les angles d’un triangle rectiligne, dont les cdtés sont 
en longueur ceux du triangle sphérique ; ou en d’autres 
trmes , le triangle sphérique trés-peu courbe, dont les angles 
ot 4, B, C, et les cétés opposés a, 6, c, répond toujours 
aun triangle rectiligne équivalent en surface, et quia les cétés 
de méme longueur a, 6, c , et dont les angles opposés sont 

I 1 1 
‘étant exces de la somme des angles du triangle sphérique pro- 
‘fi pose sur deux angles droits. : | | 


Démonstration. Les angles du triangle rectiligne ayant ¢lé 
désionés par les lettres 4’, B’, C’, on a les équations 


= A+ B+C—2D etc... 


Ce théoréme a été donné par M. Legendre, en 1989. 


De Pusage du Théoréme de M. Legendre , pour la mesure du — 
méridien terrestre. 


Le plan dun méridien céleste , pour un licu donné de Ia terre, 
passe par la verticale de ce lieu et l’axe du monde; le méridien — 
lerrestre pour le méme lieu, passe aussi par la verticale de ce 
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Je méme proce 


son que la ligne la 


développement de cette surface. 


lien; mais les normales a la surface de la-terre, menfées par tous ley 
points de cette ligne, doivent: étre paralléles au plan du méridien 
céleste : cette condition en détermine la forme et la position. | 
Le méridien mesuré , c’est-a-dire la ligne qu’on regarde comme 
le meridien terrestre d’un lieu quelconque, tcl que Paris, touche ce 
méridienence méme lieu ; la propriété caractéristique de cette ligne 
est détre la plus courte entre deux quelconques de ses points: cette 
propriété estune conséquence des operations géodésiques d’apres les. 
quclles on la mesure. En effet, a partir du point du méridien d’un liew 
déterminé , on trace un premier triangle sur Vhorison de ce lieu; 
par le cété de ce triangle opposé au point de départ, on ménem 
second plan tangent a la surface de la terre , dans lequel on trace 
un sécond ti qui sert construire un troisicme en suivant 
) é; or, le méridien mesure, aprés avoir touche le 
véritable méridien du lieu du départ, s’infléchit,de telle maniére 
dans les plans de deux triangles consécutifs, qu’elle forme avec le 
cété commun a ces deux triangles, des angles égaux ; d’ow il suit 
qu’en rapportant tous les triangles sur le plan du premier , ce qui 
s’exécule en faisant tourner ’un quelconque d’entre eux wen 
coté qui lui est commun avec le précédent, le contour du méridiea 
mesuré, se confond sur ce développement avec la droite tangente au 
méridien terrestre du lieu du départ ; 


{ donc il est la ligne la plas 
-courie entre deux ses points , 
P 


‘sed la méme frat 


us courte tracée sur une surface développable 
entre deux points quelconques, devient une ligne droite dans le 


Pour calculer la longueur du méridicn au moyen des triangles 
rectilignes tracés dans les plans tangens a la surface de la terre, 
est clair que le contour de ce méridien doit étre compris dans ls 
zone terrestre quia pour limite la chaine des triangles; mais cts 
triangies ne sont pas donnés directement: Vaire de chacun d’eux 
est cgale a celle d’un triangle curviligne dont les angles ont été te 
duits & Phorison, et dont les cétés sont calculés comme des por 
iions de grands cercles @une sphére qui a pour rayon le rayon 
de courbure dela portion de surface terrestre qne ce triangle oc 
cupe, portion qu’on suppose assez petite pour qu’on puisse néglt 
cer le changement de courbure dans ses difiérens points; d’oi lon 
voit que la mesure géodésique d’un arc de méridien terrestre sup 
pose qu’on sache convertir un triangle sphérique dont les cites sont 
irés-petits en un triangie rectiligne ayant mcme surface et des cotes 
de méme longueur, ce qui se fait ,au moyen du théoréine de M. 
Legendre, dela maniére la plus simple ct la plus élégante. 


(aves, 


Fig. 


i 
> 
i, 
| 
} 3 D 
pee 
fe 
hd 
it Wi 
dal 
f 
° 
(2 
i ‘ 
ti 
7 
> 
4 
if, 
‘ 
/ 
A x. 


7 


An 1807 


A. 


= 


12. 


M. Berthot. Statque 


he Fig 


vur (Ecole Polytechnique, N 7. 


| 
SO A D . 2 B 
c s ‘ 
\ E B x B | 
l \ / / | 
| | R 
1 D F C P 
B A A | | 
Fg. 7. Fu \ 
E Fig. 8 / \\ | 
A D Cc A D Cc 
q \ 
A 
Fy. 12. 
of 
M R a 
wrt 


we 


+s 


~ 


| 
HL 
| 
tog | 
Wg 
‘ 
ee 
| 
| 
Bat 
| 
4! 
|: 
4 
J 
Gs 
4 \ 
| 
; 
AR ; | 
iD 
| 


T 


outog 


) 


2p Nog 


: 
yoss), PP nhsnl wopdung vd bhisy 


“Ne 
i4 
i it 
t 
i 
| 
: 
98 
| 
w 
uf 
| 
ex Rg! 
| 
| 
| 
| 
| 
Re 
| 
i 
| 
| 
| 
| q { 
TL 
: 
M 


| 
a 
| 
| | g & 
| 
| 
$e 
va 
110 
flu 
fo 
or 
| 
en 
eu 
la 
tes 
tou 
flu 
ae 
rer 
ree 
‘> 
4 ver 
a] 
mit 
me 
hy 
pre 
Ja 
Par 
| 
| 
= 


(289 ) 


MECANIQUE. | 


Sur le mouvement d'un fluide pesant , incompressible et homogéene; 
quis’écoule d’un vase par un orifice horisuntal , en admettang 
bi ypothése du parallé isme des tranches horisontales, 


A 


Par M. Po 1ss0N. | 


Représentons par x.la distance CP ( fig. 4) d’une section quel- 
conque NPBT du vase & un point fixe C, et par 7 Vaire de ‘cette 
seclion qui sera une fonction de x dépendante de la figure du 
vase. H ext évident que la pression que le fluide exerce sur la sec- 
tion a un instant quelconque, et la vitesse de la tranche 
fluide qui passe au méme instant par la section VPI, sont deux 
fonctions de « et du tems ¢ qui s’est écoulé depuis Vorigine du 
mouvement jusqu’a Pinstant que Yon considére. Novus désigne- 
rons ces deux fonctions par p ef v, et le probléme consiste a 
en trouver les valeurs, ou du moins les équations d’ou ces va- 
leurs dépendent. 7 | 

Pour le résoudre g concevons lc fluide divisé en tranches 
horisontales infiniment mince’; appelons y’ et v’ la base et 
la vitesse de la premiére tranche; y’’ et v’’ la base et la vi- 
tesse de la seconde, etc.3 soient dx |’épaisseur commune 
toutes ces tranches, g la pesanteur, et prenons la densité du 
fuide pour unité. Les forces motrices appliquées a ces diffe- 
rentes tranches seront gy’dx, gy’ , et celles qui auront 
dv’ v 


-téellement lieu seront dx y 


7 y"de » etc.; donc, en 
vertu du principe.de d'Alembert , le fluide doit rester en équilibre, 
sil’on applique la premiére tranche la force 


| 
a la seconde, la force (¢— = ) .y"dx, etc. Cela posé, exa- 


minons comment , dans cet état d’équilibre, la pression se trans- 


met d’une tranche a une autre. 

lia premiere tranche exerce directement sur la seconde une 
Pression { dx; cette pression se transmet a travers 


la seconde tranche sur la troisiéme, et d’aprés la propriété des 
tides, pour avoir la pression transmise, il faut multiplier 


par le rapport “7 des surfaces pressées; ainsi la premiére tranche — 
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exerce sur la tromsicme une pression al dx. La prep 


sion de la seconde tranche sur la troisiéme est (s— — ).y"de, 


| dt 

la pression totale que supporte la troisiéme tranche est donc 

€ = y"ds. Cette pression se transmet sur 


quatriéme tranche a travers la troisieme , et en la multipliant pa 
| 


le rapport a des surfaces pressées, elle devient..........., 


| € — en y ajoutant la pression directe 


a 


cna pour la pression totale que supporte la quatriéme tranche, 


(3 y"dx. On trouveroit de méme 


que la pression totale supportée par la cinquiéme tranche est 


suite. 
Il est facile de voir maintenant que la pression p que le 
fluide exerce sur la section quelconque NPI, est égale a 


gys'—y f —. dx, x’ désignant la distance de cette section a 


la surface AEB du fluide , et Pintégrale d= decent 


prise depuis x = CE jusqu’a x = CP. On doit ajouter a cette 
pression la quantite Ay, si l’on veut tenir compte de la pression 
de Patmosphere, 4 désignant cette pression sur l’unité de surface, 
cet Pon aura 


p=Ay+gx'y—y dx. 


Le fluide étant supposé incompressible , les vitesses des dil- 
{érentes tranches sont réciproques aux largeurs de ces tranches; 
on aura donc | 
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appelant w la vitesse du fluide a orifice ab du vase, et & . 
Yaire de cet orifice. | 


' Pour obtenir la force accélératrice 3 il faut différentier 
ja valeur de v, par rapport.a ¢ et & x5 car cette force accélé- { 
la yatrice est la différence des deux vitesses consécutives d’une’ 
. méme tranche divisée par dé; or cette tranche ayant changé de il 


place pendant l’instant df, x doit étre considérée comme fonc- 
tion de é. Si Pon différentioit v seulement par rapport a ¢, on 
surait la différence entre les vitesses de deux tranches consécu- 
tives qui correspondent successivement ala section NPA. Diffé- 


yr rentiant donc la valeur de v par rapport a ¢ et & w, et obser- — 
’ vant que w n’cst fonction que deé, et y de x, on aura | 

de du uk dy dx 
éme et par consequent 
est | 
de dt dt de 

case que et — peuvent étre mis hors du signe integral 
ea quest relatif a 2. Mettant pour —_ la valeur ci-dessus de ry 

du du u? kr u? 


¢désignant Vaire de la surface AEB du fluide. 
La valeur trouvée pour p devient donc _ 
due u? u? 


comme la a Porifice ab doit éire égale 4 on 


atta, toute réduction faite, | 
| du wu? j2 
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En représentant par la hauteur £a du fluide, ét par N Tin 


 tégrale prise depuis x = CE jusqu’a == Ca, inlégnly 


en fonction de 4, quand y sera donnée e 


Quand le fluide du vase sera entretenu a la méme hauteur, . 


c’est-a-dire, quand le niveau 4£B sera constant; h sera une 
constante donnée et par conséquent WV et c seront aussi dey 
quantités Constantes. Sans ce cas il sera facile d’intégrer Péqua- 
tion (2), ce qui donnera la valeur de uw en fonction de ¢. Les 


équations (1) et v= baw » feront ensuite connoitre les valeurs de 


la pression et de la vitesse en un endroit quelconque du vase, et 


le probléme sera complettement résolu. Si le vase n’est tr 


entretenu a la méme hauteur, le niveau 4EB du fluide bais- 


sera; A sera une fonction inconnue de ¢, et c et N seront tou 


jours des fonctions données de 4. Il faudra donc alors une équ- 
tion de plus que dans le cas précédent pour résoudre le pr- 


bléme. On la trouvera en observant que l’équation » = 2 


‘devient a la surface AEB du fluide ge =. Cette équation 


dt 
et Véquation (2) ‘serviront a déterminer et u; mais le plas 
souvent ces equations ne seront point intégrables par les moyess 


connus. Au reste, quand on aura les valeurs de / et de u, le 


équations » == a et (1) donneront celles de » et p, sans nov- 
velles difficultés. | 


Lorsque orifice ab est trés-petit, de sorte qu’on puisse né- 
gliger les termes multipliés par & dans l’équation (2), elle se ré 


0 == 2 gh — 


D’ou conclut le théoréme connu, que la vitesse du 


a Vorifice est égale a@ la vitesse due a la hauteur du niweas 
au- dessus de l’orifice, c’est-a-dire, égale a V 2 gh. Mais i 
est bon d’observer que le fluide ne prend pas instantanémedl 
cette vitesse finie; il y parvient dans un tems d’autant plus coutl 
que Vorifice ab est plus petit. Pour le faire voir, supposons k 


niveau constant et intégrous l?équation (2) dans cette hypothe. 
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On tire de cette équation , 3 


2kN du 

| 9 oh — 
8 

kN du du 


intégrant, On a 


kN 


= 
Va gh 


la constante arbitraire est nulle, parce que le fluide partant du 


repos, on doit avoir a-la-fois ¢—=0, on aura donc ey 
passant des logarithmes aux nombres : 


Cc / | 2 
Or quand ¢ est zéro, l’exposant _ est aussi: 


ku 
nul; mais & étant fort petit , cet exposant acquerra une valeur 
trés-srande au bout d’un tems trées-conrt; alors le second membre 


dc Péquation précédente sera trés-peu-prés égal a aéro, et Von 


V> 


aura = = ou plus simplement “= V2 en 
| c? 


néligeant la fraction 


Supposons , par exemple (afin de montrer ayec quelle rapidité 
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Je second membre de l’équation précédente décroit) , que Je vase 
soit un cylindre vertical terminé par un fond quélconque dont 
Ja hauteur soit extrémement petite relativement a celle du cy- 


dx 
lindre; de sorte qu’on ait a trés-peu-pres J —- = N= BE 


L’exponentielle du second membre de l’équation précédente 


viendrae @ et au bout dun 
tems eépal a celui de la chite de la hauteur 4, cette quantité 


| | 20 VY 

sera égaleae  k ” en sorte que si k est seu- 
lement le huitiéme de:c, on trouvera, en faisant le calcul no- 


mérique, que cette quantité est an-dessous de o,0000001. On 


voit donc clairement que la vitesse du fluide a Vorifice n’atteint 
jamais rigoureusement sa valeur maximum, mais qu’elle en 


—différe dune quantité insensible au bout d’un tems qui sera 
@autant plus court, que l’orifice et Ja hauteur du fluide seront 


plus petits. 


Note sur V’article précédent , relatif & V’écoulement des fluides par 
| un orifice horisontal. Par M. Hacnetrte. 


_ La considération du tems qu’un fluide qui s’écoule par un ori- 


fice, met a acquerir le maximum de vitesse due a la hauteur 


de la chite, avoit été négligée par_la plupart des géométres qui 


s’étoient occupés d’hydrodynamique. C’est en observant le mouve- 
ment naissant d’un fluide, l’accroissement de vitesse de ce fluide 


depuis état de repos jusqu’au maximum di a la hauteur de la chite, 


que le célébre Montgolfier a concu cette belle machine hydraulique, 
connue sous le nom de béfier hydraulique, que nous avons décrite 
dans cette Correspondance ( pag. 32). L’objet du mécanisme est 


-@obtenir dans un tuyau horisontal une colonne d’eau qui soit al- 


ternativement ‘en repos et en mouvement ; deux soupapes remplis- 
sant cet objet; la colonne d’eau active perd, en fermant une soupape, 
mouvement, parce qu’elle le communique a Peau ascendante} 
aprés cette communication , la soupape cesse d’étre fermée, et celle 
qui termine le tuyau de l’eau ascendante se ferme gon tours la 
colonne d’eau horisontale reprend, en s’ecoulant, son activité, mais 
en un tems fini qui permet le renouvellement du jeu des soupapes 
D’aprés le calcul de M. Poisson, la colonne active acquiert une 
vitesse, qui approche en un tems trés-court de la vitesse vers laquelle 
elle converge’, et qu’a la rigueur elle n’atteint jamais. 
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Sur la théorie des ombres et de la perspective; sur les points 
brillans des surfaces courbes. 


Par MM. Monce et HacuweTre. 


La théorie des ombres et de la perspective repose sur la con- 
noissance d’un certain genre de surfaces qu’on a nommées surfaces 
développables; M. Monge a donné en 1775 un mémoire sur 
cette theories il a considéré le cas le plus général, celui ow le 
corps lumineux et le corps opaque sont étendus dans les trois 
dimensions , et il a déterminé dans cette hypothése l’ombre et la 
péenombre du corps opaqae; les résultats avxquels il est arrive sont 
purement analytiques et ne sont pas de nature a Ctre appliqués 
directement aux arts du dessin; chargés d’enseigner a )’Ecole 
Polytechnique V’application de la géométrie descriptive a la dé- 
termination des ombres et a la perspective linéaire, nous avons 
cherché 4 simplifier la méthode générale pour les cas particuliers 
qui se présentent le plus ordinairement ; Ics surfaces les plus 
usitées dans les arts sont ou de révolution ou développables. ou 
n’étant pas développabties , elles peuvent avoir la ligne droite pour 
sénératrice; c’est principalement pour ces surfaces que nous avons 
cherche des constructions géométriques a Vaide desquelles on 
puisse trouver facilement leurs contours apparens et leurs lignes 
de séparation d’ombre et de lumiére. | 


La théorie générale des ombres, telle que M. Monge l’a expo- 
sce dans le-mémoire qui a été cité, admet que le corps lumi- 
neuX occupe un certain espace, et qu’il-est par conséquent ter- 
miné par une surface courbe donnée; dans les dessins a l’usage 
des artistes et des ingénieurs, on suppose le corps éclairaut ré- 
duit 4 un point d’ou tous les rayons lumineux partent comme 


@un foyer; lorsque ce point est 4 une grande distance des corps 


éclairés, les rayons lumineux sont considérés comme paralleéles 
entre eux; c’est ce quia lieu par rapport au soleil qui éclaire la 
ferre par des rayons sensiblement paralléles; cette hypothése des 
rayons luminenx par. :at d’un point ou paralléles entre eux, raméne 
la théorie des ombres & celle de la perspective et se réduit a 
trouver 1, courbe de contact d’une coniqve dont le som- 
met est Cons, avec une surface courbe donnée; c’est la solution 
de ce proviéie pour plusieurs cas particuliers que nous allons 
exposer, 


| | | | 
 & 
‘ 
} i 
| 
n 
t 
if 
‘Be 
a 
ge’ 
rif 
= 
r 
4 | 
| 
» 
af 
pe: 

| 

‘ 4 
‘ 
| 


hij 2 
4 
3 
4 
| 
i 
4 
3 


( 296 ) 


De la perspective linéuire des solides. 


‘Quelle que soit la position d’un corps opaque par rapport a Pail 


d’un spectateur, toutes ses parties ne sont pas vues en méme 
tems; les lignes qui séparent sur le corps sa pattie visible do 


celle qui ne lest pas, forment un contour que l’on nomme con 
tour apparent. | 


La perspective d’un corps est. une figure composée de la perse 
pective des faces du corps que l’ceil d’un spectateur supposé im- 
mobile peut appercevoir : elle a pour limite la perspective du 
contour apparent; or, es mettre une quelconque des faces dil 
corps en perspective, i 
dintersection de cette face avec les faces qui lui sont adjacentes, 
donc la perspective d’un corps ou solide quelconque , est uné 
figure composée: 1°. de la perspective des arétes qui terminent 
Jes faces visibles du solide ; 2°. de la perspective du contour ap 


parent de ce solide. 


Le solide original (1) étant connu, les arétes de ses faces vie 


sibles le sont aussi, mais le contour apparent n’est pas donne 


directement, il dépend de la position de J’ceil par rapport aux 


_6urfaces qui terminent le solide; si on congoit la surface conique 


qui a son sommet dans l’ceil du spectateur et qui enveloppe le 
solide en le touchant, la courbe de contact des différentes faces 
du solide avec la surface conique, est le contour apparent. 


De la construction du contour apparent sur une surface courbe 
quelconque. | 


La position de Pail du spectateur par rapport a la surface, 
étant connue, on fait passer par ce point une suite de plans qui 
coupent la surface suivant certaines lignes; on méue par, lal 
des tangentes 4 chacune de ces lignes, et on détermine le 
points de tangence; la courbe, licu géométrique de ces points, 
est le contour apparent de la surface courbe donnée. ay 

Il est facile de voir que sur uné sphére, le contour apparent 
est un petit cercle dont le plan est perpendiculaire a la droite 
qui joint le centre de la sphére et l’ceil du spectateur ; sur ua 
cone et sur un cylindre, il est formé d’autant de lignes droiles 
qu’on peut mener par de plans tangens & l'une oa Vautre 
de ces surfaces, et en général Ic contonr apparent d’uné sutlave 


(1) Je désigne par ce-mat le solide qu'il s’agit de mettre en perspective; il 
employé dans Ja plupart des traités de perspective, 


faut construire la perspective des lignes 
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ureloppable se compose d’nn systéme de lignes droites dont le 
yombre et la position dépendent de la nature de la surface. 


Du contour apparent sur une surface courbe quelconque considérée 
de comme enveloppe de l'espace que parcourt une surface mobile. 


we Lorsqu’on fait mouvoir une surface constante ou variable de 

WB rme, Vespace qu’elle parcourt est circonscrit par une autre sur- 
> Bi ice, queen général on appelle surface enveloppe, parce qu’en 
n- Hi fet elle enveloppe la surface mobile dans toutes ses positions ; 
du cnsidérant la surface mobile dans une position quelconque , si 
dt alle prend une position qui en différe infiniment peu, on aura 
ume nouvelle surface trés-peu differente de la premiére par la 
$y [i forme et la position, et qui coupera celle-ci dans une certaine 
ne courbe; cette courbe sera la ligne de contact de deux envelop- 
it fH pes consécutives entre elles et avec leur enveloppe; 4 une autre 
P* HM position de la surface mobile, correspond une autre ligne de 

contact, la surface enveloppe est le lieu de toutes ces lignes. 


Une surface est définie, lorsque pour chacun de ses points on 
donne la ligne génératrice qui y correspond, et son contour ap- 
parent peut se construire d’aprés ces données, mais il est avan- 
lageux de considérer cette surface comme une enveloppe, lorsque 
le contour apparent de la surface mobile , qui est la génératrice de 

lenveloppe, est une ligne facile 4 construire. Soit, par exemple , 

une surface engendrée par un cercle mobile de rayon constant, 

dont le centre décrit une courbe quelconque, et dont le plan est 
constamment perpendiculaire 4 cette courbe; en la considérant 
: comme l’enveloppe de l’espace parcouru par une sphére qui a 
} peer grand cercle lc cercle mobile, les contours apparens sur 
es sphéres enveloppées , sont des petits cercles de ces sphéres , 
1 yk igre de contact de chaque sphére avec l’enveloppé est un 
grand cercle perpendiculaire la courbe’ que son centre par- 
» fe court, Vintersection de ce grand cercle avec le petit cercle du 
contour apparent détermine. deux points du contour apparent de 
t fy lenveloppe; il en seroit de méme pour deux autres points qu’on 
» fm ‘ouveroit encore par Vintersection de deux cercles; et d’aprés 
, [2 méthode générale, la recherche d’un point quelconque de ce 


contour exigeroit la construction d’une courbe plane, et d’une — 
langente A cette courbe par un point donné dans son plan. 


Les surfaces de révolution sont dans le méme cas que la surface 
enveloppe ou canal, dont il vient d’étre question; on peut les 
considérer comme Venveloppe de lespace que pircourt une 
’ sphere , un céne ou un cylindce ; et sur chacune de ces surfaces, 


¢ contour apparent est une ligne droite ou un cercile, 
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Une surface de révolution est Penveloppe de Vespace que par. detert 
court une sphere de rayon variable; en effet, si lon congoit ee 
courbe géneratrice de la surface dans des méridiens, et Jy 

mormales a cette courbe comprises entre la courbe et de dont 
volution , la sphére qui a pour centre le point ou une norm) i 
quelconque coupe l’axe, et potir rayon la partie de cette nop. 
male comprise entre ce point et la courbe, elle sera successive i 
ment touchée par la surface de révolution suivant le cercle de cette wth 
surface qui correspond Vextrémité de la normsle, donc silo, 
mouvoir nne sphére de telle maniére que son centre parcourt 
Paxe de révolution, et que son rayon varie comme la partie dy fa ™ 
la normale 4 la courbe génératrice comprise entre cette cour: im 
el Paxe, Ja sphére iathihe engendre par ses intersections suc kp 


cessives la surface de révolution. : pour 
e e ul 
La surface de révolution peut aussi étre considérée comme len. q 


veloppe que parcourt un cone droit dont le sommet se meut sur L 
VYaxe de révolution, et dont le cdté s’applique successivement 
Jes tangentes a la courbe génératrice située dans un plan mét:- ih 
dien; un cylindre mobile et constant de forme peut aussi pa lice 
ses intersections successives engendrer une surface de révolution fm "° 
donnée; en effet, si l’on concoit la courbe génératrice dans wu tor 
plan méridien anecoege® » le cylindre qui a pour base cette “ 
_ eourbe et pour droite génératrice une sorsaniienlales au plan du 
meéridien, touchera évidemment la surface de révolution suivant I~ 
Ja courbe méridienne. Passant dune courbe meéridienne a ut 
autre infiniment voisime, on aura un nouveau cylindre de mém 
forme et tangent la surface de révolution, donc cette 
est Penveloppe de Pespare que parcourt ce cylindre qui a suc 
cessivement pour base la courbe méridienne et pour arétes des 
droites perpendiculaires au plan de cette courbe. | 
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De ces trois maniéres de considérer la surface de révolatio i 
comme enveioppe, on en déduit trois solutions différentes de % : 
probléme ; « trouver la courbe de contact d’une surface de revo- 
lution avec une surface conique qui a son sommet en un point 
donné, » Les deux premiéres méthodes supposent qu'on sache 
mener des tangentes 4 la courbe génératrice par des points pms 
sur cette la troisieme méthode est moins simple, en ¢e k 
quelle oblige & mener des tangentes aux courbes meéridienne k 
par des pviuts pris hors ces courbes. 3 


Nous avons appliqué ces méthodes a la solution de ce probléme 
géomé'rie: « par une droite donnée horsd’une surface de 
lution , mener un plan tangent a cette surface?» Ayant pris sur | 
la droite deux points quelconques, on les considére comme le @ ' 
sommets de dcux cones qui enveloppent la surface donnee, 
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) 
les cercles de contact de ces cénes, et leurs intersecs 
sons sont les points de contact de la surface de révoluticn avec 
le plan demandé; l’un de ces cones peut devenir un cylindre 
dont les aretes sont paralléles 4 la droite donnée; la courbe de 
watact de ce cylindre se construit comme celle d’un des cénes 
qui ason sommet sur la droite donnée. | | 

La perspective d’un piedouche a été construile d’aprés les mémes 
atthodes pour l’usage de |’Ecole Polytechniyue; la courbe du 
contour apparent a un point de rebroussement ; la raison phy-. 
sigue de cet accident est que l’wne des tangentes du contour appa- 
rat passe par l’oeil du spectateur, ce qui n’a pas lieu dans le con- 
our apparent de la sphére, par exemple, car ce contour étant sur 
le plan d’un petit cercle, il faudroit que l’ceil fut dans ce plan 
pour étre rencontre par l’une des tangentes du petit cercle, ce 
qui est impossible. | 

Les operations graphiques qui déterminent les projections de la 
coutbe de contact de la surface dé révolution avec un cone qui 
lui est circonscrit , sont faciles 4 comprendre ; ayant coupé la sur- 
fice de révolution par un plan quelconque perpendiculaire a son 
axe, on détermine le cone droit tangent ou la sphére normale 
suivant le cercle contenu dans le plan; le sommet du céne donné 
hors la surface étant considéré comme |’ceil d’un spectateur, on 
cherche le contour apparent sut le céne droit et sur la sphére; 
le premier est le systéme de deux droites, le second est un petit 
crcle de la sphére, Pintersection de ce contour apparent avec le_ 
crcle de la surface de révolution , donne des points de la 
‘courbe de contact de cette surface avec le céne qui lui est cir- 
conscrit. | 


Pour faire usage de la troisiéme méthode, il faut projetter le 
sommet du cone circonscrit a la surface de révolution sur cha- 
con des plans méridiens et méme par ces projections des tan- 
gentes aux courbes méridiennes, les points de contact appar- 
tiennent a la courbe chercheée. | 


‘En-construisant les contours apparens sur les surfaces de ré- 
volution, il faut éviter les lignes qui se coupent trop oblique-— 
ment; c’eot d’aprés cette considération qu’on se détermine dans 
le choix de la méthode qu’il convient demployer pour résoudre 
ke probléme proposé; celle qui conduit aux résuitats graphiques 
les'plus exacts, doit étre préférée. 

‘Ta plupart des auteurs de perspective ont di s’occuper des 
turlaces de révolution; car c’est principalement pour metire en 
Perspective Varchitecture, qu’on étudie leurs ouvrages ; or, les 
différentes parties d’un ordre sont ou planes, ou cylindriques , 
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ou déterminées par dés surfaces de révolution il fallait dong 
indiquer un moyen de mettre ces derniéres surfaces en 

tive par une méthode pratique de facile exécution ; ils ont img. 


. giné les surfaces de revolution coupées suivant des cercles 


es plans perpendiculaires A leurs axes; ils ont mis chacun g& 
ces cercles en perspective; enfin ils ont tracé une ligne tay. 
gence aux perspeetives de ces cercles. | | ; 

La solution considérée en géométric est rigoureuse , mais a 
congoit qu’il est bien difficile de tracer une courbe par la seuk 


condition d’étre tangente a‘d’autres courbes donnéés, et combia 


les méthodes précédentes sont préférables, puisqu’elles donneat 
les — mémes du contour apparent; il est vrai qu’il ya dy 
méthodes pratiques trés-bonnes et trés-courtes de mettre des cer 
cles en perspective ; en ne construisant d’ailleurs que les portioy 
de perspectives des cercles, qui doivent étre touchées par k 
contour.apparent, on a bientdt trouvé ce contour avec une exac- 


titude suffisante. Il n’y a donc d’inconvénient de suivre pour ce 


cas les préceptes ordinaires des auteurs de perspective , surctont 


si Pon a conservé le souvenir d’un contour apparent. détermisi 


geomeiriquement et par points, comme il vient d’étre dit. _ 
Les méthodes qu’on vient d’indiquer pour construire les con- 


_ tours apparens des surfaces de révolution, s’appliquent encore 


d’autres familles de surfaces enveloppes; qu’une surface cont 


_tante de forme se meuve sans tourner, c’est-a-dire, de manir 
que chacun de ses points décrive la méme ligne courbe, |’enve 


loppe de Vespace qu’elle parcourt est touchée par des cylindres 
qui ont pour base Ics intersections de deux enveloppées succer 
sives, et pour arétes des droites paralléles aux tangentes de ls 
courbe décrite par un point quelconque de la surface mobile. 


Si la surface mobile se meut sans tourner, et qu'elle chang 


de forme, il peut arriver que la surface , lieu de ses intersection 
successives , soit l’enveloppe de Vespace que parcourroit un com; 


ce cas a lieu lorsque deux intersections successives sont’ ds 


courbes semblablés, car elles sont alors situées sur une mbm 


surface conique nécessairement tangente 4 lenveloppe. 


Quelle que soit la génération d’une surface donnée, si l'on cor 
coit une surface développable qui lui soit circonscrite et qui h 
touche suivant une génératrice, le contour apparemt sur la st 
face développable étant formé d’une ou plusieurs lignes drantes 
les points communs a -ces droiles et a la génératrice, sont éviden” 
ment des points du contour apparent de la surface donnée; @ 
considérations ne sont applicables a la pratique du’ dessin, q¥ 
lorsque les courbes de contact de la surface proposée et des i 
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tes développables qui lui sont circonscrites , sont faciles 4 tra- 
er; et lorsque d’ailleurs les surfaces développables sont de na- 
wre a ce qu’on puisse leur mener commodément des plans .tan-— 
gens par des points pris hors d’elles , et ces deux circonstances 
sont rarement reunies. 


Du contour apparent sur les surfaces gut ont pour génératrice 
la ligne droite, et qui ne sont pas développables. 


Qn sait qu’étant données trois lignes courbes quelconques, 

yee droite peut se mouvoir en s’appuyant constamment sur ces 

rois courbes , et qu’sl en résulte la surface la plus générale qui 

a pour géenératrice la ligne droite; cette surface jouit de cette 
propriété par rapport &@ son plan tangent, que tous les plans. 
menés par sa génératrice considéerée dans une posilion quelcon- 

que, lui sont fangens, et pour chaque plan, il y a sur la géné-_ 
mirice un point de contact different; en tout autre point de cette 
génératrice, le plan est sécant; 4 chaque position de la généra- 
rice correspond une surface particuliere qui touche la surface 
ga suivant cette génératrice; cette surface tangente jouit 
ecette propriété qui la distingue de toute autre, qu’elle peut 
ére engendrée de deux maniéres différentes par une droite mo- 
bile; nommant la surface générale surface gauche; on appelle 
la surface qu’on vient de définir, plan gauche. oe 


Une génératrice quelconque de la surface gauche coupe ses_ 
trois lignes courbes directrices de son mouvement en trois points; 


des tangentes & ces courbes menées par ces trois points, sont les 


directrices de la genératrice du plan gauche tangent. 


La propriété de la surface gauche générale par rapport a son 
pan tangent, « que tous les plans menés par sa génératrice con- 
adérés dans une position quelconque, lui sont tangens,» se dé- 
mwontre en observant qu’un plan quelconqie mené la géné- 
Mtricey coupe encore Ja surface suivant une ou plusieurs lignes 
courbes gui sont uécessairement rencontrées par la drvite; or le 
pln touche éyidemment la:surface en ces points, puisqu’il passe 
arune ligne droite génératrice, qui est sa propre tangente et 
fe plus par la tangente a une pat tracée sur la surface; donc 
tous les plans menés par la .génératrice sant tangens; d’ailleurs 
én admettant la double génération du plan gauche tangent, il 
tit évident que tout plan mené par une droite.de ce plan gauche, 

coupera encore suivant une autre draite , et par conséquent le 
louchera au point de rencontre de ces deux droites; il sera donc 
aust tangent la surface gauche générale, 


Cela posé , il s’agit de trouver le contour apparent sur une 
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le point de contact»; ear il est évident que le lieu de tous ¢ 


ce point appartiendra au contour apparent : on répétera la mém 


dans V’ceil du spectateur. La position du point brillant sus ui 
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surface gauche donnée; ce probléme revient & celui-ci: « men 
par un point donné qui est l’ceil du spectateur , une suite de ply, 
tangens aune surface gauche, et déterminer pour chaque plan taney 


points de contact est le contour apparent; or, pour résoudre g 
dernier probléme, on menera un plan par le point donné et 
génératrice de la surface gauche considérée dans une _poaiti 
quelconque. D’aprés ce qui a été dit préeédemment, il sera tay 
gent a cette surface; donc si on détermine le point de conta, 


operation pour chaque génératrice, et on aura le contour apy 
rent. Lorsqu’on connoitra le plan gauche tangent, chaque poin 
du contour apparent sera l’intersection de deux droites de o 
gauche ; autrement il sera déterminé par la rencontre 
igne droite avec une ligne courbe. — me 


Tout ce qu’on vient de dire sur le contour apparent, s’appliqu 
également a la courbe de séparation d’ombre et de lumiére, dam 


Phypothése des rayons lumineux paralléles entre eux, ou partat 
d’un point donné. | | 


Des points brillans sur les surfaces courbes. 


Dans Vhypothése des rayons lumineux partant d’un pon 
unique ou paralléles entre eux, on appelle point brillant dum 
surface courbe celui qui réfléchit un rayon lumineux vers lel 
du spectateur. Si la surface étoit’ parfaitement polie, ce 
seroit le seul visible; et comme la portion visible de la surface 
a pour limite le contour apparent, on doit regarder le com 
le plus ; poli comme hérissé d’aspérités insensibles a la we 
simple , mais réeilement terminées par de petites surfaces qui om 
elles-inémes leurs points brillans. De toutes ces aspérités dont ls 
dimensions sont trés-petites, il en est une plus apparente, ces 
celle qui veniam au point brillant de la’ surface; pow 
déterminer ce point, il faut concevoir un ellipsvide de rev 
lution qui a pour foyers le point lumineux et l’oeil du spectateur, 
ct qui touche la surface proposée; il est évident qu’il la touche 
au point brillant, car les droites menées du point au foyer des 
rayons lumineux et a I’cil du spectateur étant des rayons ve 
teurs de l’ellipsoide, elles feront, avec Ja surface touchée p# 
cet ellipsoide, des angles égaux; d’ou il suit que le rayon & 
lumiére qui se dirige suivant la premiére droite, se réfléchit 
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vice courbe varie en méme tems que la position de Voeil ; ce 
it est treseremarquable sur les yeux de la_ ersonne dont on 
kit le portrait ; et nous sommes tellement habitués & juger de 
position de ces points brillans, que la plus petite erreur du 
mre dans cette partie de son tableau seroit appercue par Doel le 


Du point brillant sur une droite situéde dans le plan du point 
lumineuxs et de Pail du spectateur, 


lest évident qu’en joignant ce point lumineux et Doeil du 
yectateur par une droite, la perpendiculaire élevée sur le milieu 
ie cette droite rencontrera la droite donnée en un point qui sera 
wn point brillant. | 
$i, au lieu d’une droite, on donne dans le méme plan une 
le courbe, a laquelle on sache mencr des tangentes ou des 
wales, on déterminera aussi facilement son point brillant, 
, [jor chaque normale a son point brillant; la ligne qui est le lieu 
igue detous ces points, coupera la courbe donnée au point demandé. 


Du point brillant sur une surface ccurbe quelconque. 


Si de tous les points de la droite qui joint le point lumineux 
ttle point de vue, on abaisse des normales sur la surface donnée, 
hcourbe formée par les pieds de ces normales sur la surface 


la suite des points brillans des.normales contient en- 
cre le ‘~point demande, donc ce puint est a Vintersection de 
Val tux courbes connues; autrement il cst le point commun 4 trois 

, savoir : la surface donnce, la surface normale a celle-ci 


rv mence par la ligue droite 7” joint le point lumineux et lceil du 
wectateur, ct enfin.l’une des deux surfaces coniques qui ont pour 


le point luminenx et Pceil du spectateur , et qui sont 


de points brillans des normales. | | 
Cen ME De la.recherche du point brillant par plusieurs cas particuliers. 


La méthode générale qu’on vient d’exposer pour déterminer le 
wn pint brillant sur une surface courbe quelconque , n’est pas celle 
shh as faut suivre dans un grand nombre de cas qui se presentent. 
‘i eons » par exemple, la surface donnée telle qu’elle ait pour 


ce normale le long d’une ligne connues un plan; chaque 
pan coupera la ligne ruite qui joint l’oril du spectateur et le 
a lumineux; si de ce poiut on abaisse une normale sur la 


hin ‘urbe contenue dans le plan, elle scr: dzssi normale a la sur- 
ue 2? ct On sera dispensé qabaisser une normale a la surface 


wntiendra le point brillant; mais chaque normale a son point 


par les rayons incidens et réfléchis’, correspondans aux 
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i=. 
proposée par un point donné hors cette surface , probléme wil 
est de résoudre, lorsqu’on suit: la méthode 
nérale. | 


Les surfaces développables et les surfaces de révolution sat 


dans ce cas particulier, car elles ont des plans pour les surhey 


qui leur sont normales, suivant des droites pour les premitry, 
et suivant des courbes méridienhes pour les secondes. _ 


_ Les surfaces normales a la surface proposée, au lieu din 
planes , peuvent étre coniques ou cylindriques ; si elles sont.o. 
niques , on méne un plan par le sommet de chaque céne et pe 
Ja droite qui joint le point lumineux et Poeil du spectaten, 
chacun de ces plans contient cette droite et une normale ik 
surface proposée; la méthode générale devient donc encore plu 
simple que dans le cas précédent; car on est méme dispens 
d’abaisser une normale & une courbe de la surface donnée parm 
point donné hors cette courbe. cee 


Les surfaces de réyolution sont évidemment dans ce cas; dl 
ont pour surfaces normales suivant des cercles dont les pln 


sont perpendiculaires & Vaxe de révolution , des cénes droits; 


il est donc avantageux d’employer ces cénes pour construire k 
point brillant sur une surface de révolution. ps 


Nous avons .démontré que la surface gauche générale avoit pou 
surfaces normales suivant les droites correspondant aux différents 


positions de la génératrice, des plans gauches que nous évdu 


nommeés, dans la théorie des surfaces du second degré, part 


_boloides hyperboliques; chacun de ces plans gauches prolongt 


rencontreroit la droite qui joint le point lumineux et 1’cil t 
spectateur en un point qu’on peut construire avec la ligne droit 
et le cercle; d’ou il suit que le point brillant sur la surhe 
= la plus générale peut aussi se construire avec ces mtn 


lignes. 


Les dessins géométraux étre considérés comme 
perspectives pour un ceil placé a une distance infinie du pla 


| onto) pour cette position de l’ceil, 1°. tous les rayons réfléens 


e la surface des corps sont paralléles entre eux, et parallels 


aux lignes de projections sur le géométral; 2°. Ja droite quijaut 
VYoeil du spectateur et le point lumineux devient une droite. 


par ce pes parallélement aux lignes de projection; mais #4 
rayons lumineux sont eux-mémes paralléles entre eux, les raypt 
réfléchis l’étant aussi, la direction de la normale pour le po 
brillant d’une surface courbe proposée sera détermineée ; et 7) 


_ Ja construire, il faudra, par un point quelconque, mener 
paralléles, l’une aux rayons lumineux , autre aux rayons™ 
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this, la droite qui divisera en deux parties égales angle formé. 


r les deux paralléles, sera la directrice de la normale corres- 


ndant an point: brillant. La commoissance de ce point dépend. 
alors de la solution de ce probléme: . 


Etant donnée une surface courbe lui mener une normale 


paralléle a@ une droite donnée ? 
Qu de celui-ci: | 


Etant: donnée une surface courbe , lui mener un plan. tangent 


papendiculatre une droite donnée ? | 
“Ce dernier probléme se résout, comme on I’a dit pag. 298, en 
eaveloppant la surface pees de deux surfaces cylindriques dont 
its arétes sont paralléles @ deux droites tracées dans le plan don- 
né; les deux courbes de contact se rencontrent en un point , qui 

Si la surface proposée est de révolution, on ménera @abord 
ua plan méridien paralléle a la droite donnée, qui contiendra 


une courbe méridienne ; la normale a cette courbe, encore pa-— 
talléle & la droite donnée , coupera ja surface de révolution au 
point demandé. 


Tout ce qu’on a dit du point brillant dans I’hypothése des 


nyons lumineux partant d’un point, s’applique également a celle 
des rayons lumineux paralléles ; dans la premiére hypothése, on 


une droite menc¢e par le point lumineux et l’ceil du spec- 


tateur; dans la seconde, cette droite est remplacée par une pa- 


‘fulléle aux rayons luminevx menée par I’ceil du spectateur. 


PROBLEME DE GEOMETRIE 
Résolu graphiquement, en ne faisant usage que de la régle. 


Deux droites et un point étant donnés, mener par le point une 
‘trosigme droite gui concourre au méme point que les deux droites 
données ? 
M. Poinsot a proposé cette question dans le numéro précédent 
de la Correspondance. J’en ai recu plusieurs solutions, parmi 
‘quelles on remarque celles de M. Roche (1) , éléve de l’Ecole 


(i) M. Roche a aussi résolu par corollaire ce probléme: mener une tangente 
une Section conique quelconque par un point pris sur ou hors la courbe, 
laisant usage que de la régle. | 
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Polytechnique, premiére division, de MM. Duleau et Delon, aspi- 
rans a la méme Ecole, éléves.de M. Dinet. he omy 


. Les fig. 5 et 6 indiquent, a — différences prés , la soly. 


tion de Poinsot. Des considérations de géométrie appliqués 
a la perspective, m’ayant donné les mémes constructions, qui 
sont d’ailleurs les plus simples de celles qu’on a trouvees, je les 
ai prises pour base de la solution que je vais donner. Ceux qui 
ne sont pas encore habitués 4 ce genre de considérations, trou. 
veront, dans ce numéro, un article de perspective linéaire, 
qui setvira d’éclaircissement. 

Solution. Le-point donné est placé dans langle forme par les 
deux droites aussi données, ou il est en dehors. — 

Premier cas. Les deux droites données peuvent étre considérées ' 
comme la ponenere de deux droites paralléles situées dans un 
plan horisontal, le plan du tableau étant vertical; de plus, on 

ut admettre dans la méme hypothése que le point donné est 
fa erspective d’un point de la droite menée parallélement eta 
e Ei distances des deux droites données. Soient AB et CD 
Ch. 5) les deux droites et le point donnés; menant par ce 
point Z deux droites quelconques gE, fEk;elles seront les pen- 

ctives des deux diagonales d’un parallélogramme compris entre 
. les deux droites dont 4B et CD sont les perspectives ; le point 
de concours des cétés de ce parallélogramme sur le tableau sen 
en é; donc si par le point 2 on méne la droite Imn, elle sen 
de perspective d’une paralléle aux cités du parallélogramme; don 
gr et mk. seront les des diagonales d’un second pe 
rallélogramme dont Jes cdtés sont au premier , mais 
les centres de ces deux parallélogrammes sont placés sur unt 
droite paralléle a celle dont 4B ou CD est la perspective ; doc 
la droite EF qui en est la perspective, et qu’on trouve enw mo 
- faisant usage que de la régle, sera la droite demandée. 


_ Second cas. Le point est supposé donné hors de |’angle de 
Soient (fig. 6) 4B et CD les deux droites données, Eh 
point donné hors l’angle; les deux droites données peuvent - 
core étre considérées comme les perspectives de deux droite 
paralléles situées dans un plan horisontal, le plan du tablea@ 
étant vertical; de plus on peut admettre dans la méme hyp Mj he 
thése que le point donné Z est le point de concours des cla Hi Cor 
d’un parallélogramme P compris entre les deux droites dont ABa MH dr 
sont les’ perspectives ; ayant mené par le point EZ deux droite | 
quelconques Lh, Ek, le quadrilatere serala perspective « ; 
parallélogramme dont le centre a pour perspective le poiatl «| 
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intersection des droites fk, gh; menant la droite Enm, les deux - 


quadrilatéres famh et gnimk sont les perspectives de deux pa- 


ralldlogrammes égaux p et p’, dont chacun est moitié du paral< 
‘Iélogramme P. Ces deux parallélogrammes étant égaux et compris 


entre les mémes droites, ont des diagonales paralléles; or ces 
dizgonales ont pour perspective les droites 2h, mg, ou mf, nk, 
gui se rencontrent les premiéres en 0, et les secondes en o’ ; et 
dailleurs tous les points de concours sont placés sur une méme droite 
du tableau; donc les points o’, £, 0, et le point de concours 
des droites 4B, CD, sont sur une meine droite of Eo; or celle-ci 
se construit avec la régle; donc elle est la droite demandée. 


Sipar le point Z , on méne une droite guelconque , les 


deux diagonales gk’, g’k se coupent en un point /’; et il est évi- 
dent que tous les points J, /’...- sont en une ligne droite qui 
concourtau iméme point que les droites 4B , CD, car alors ils sont 
les perspectives des centres des pa‘allélogrammes qui ont pour pers- 
pectives les quadrilatéres fuhk , go’kk’, etc. Cette proposition de 
séométrie est démontrée page 81 d’un mémoire de M. Carnot, con- 
tenant un essai sur la théorie des transversales , 1 vol. in-4°. 1806. 
| | Article de M. Hachette. 


Lettre de M. Brianchon » officier d’artillerie , ancien éléve d 

Impériale Polytechnique. | 
Metz, le 3 janvier 1807, 
Monsieur , | 


Je vous écris quelques mots a la hate en vous envoyant, par 


occasion, un petit travail que j’ai fait pour votre Correspondance; — 


il est analogue au mémoire que vous avez bien voulu faire insérer 
dans le journal de I’Ecole (13°. cahier): ce sont quelques pro- 
ptiétés assez saillantes des courbes du second degré, démontrées 
a Vaide de quelques mots de la géométrie la plus simple, etc. 


Des courbes du second degré. 


On saitque si dans une courbe du second ordre on inscrit un 
hexagone quelconque ABCDEF ( fig. 7), les trois points de con- 
cours H, J, K des cétés opposés, sont toujours situés sur une méme 
droite : or cette proposition conduit immédiatement a celle-ci: - 
(I) «Si trois droites indéfinies FH, HK, KF sont assujetties 
“a passer respectivement par les points fixes £, I, 4; que de 
«plus, les deux premiéres se croisent toujours sur une droite. 
“donuée HG, et les deux derniéres sur une autre droite AD 
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« aussi donnée, le point d’intersection ‘F' de la premiére et de 
« la troisiéme décrira une section conique. » 


Car il est facile d@appercevoir avec un peu d’attention que la 


courbe ainsi parcourve parce point £’, passera nécessairement par 
les cing points connus 4, B, C, D, E. 
théoréme élégant, qu'il seroit pénible de démontrer par le 


calcul, est di, je crois, & Mac-Laurin; il n’est, comme on 


voit, qu’une conséquence de la helle propriété dont jouissent 
Jes hexagones inscrits aux courhes du second degré, laquelle se 
démontre sur-le-champ en élablissant quelques proportions, 
C’est d’ailleurs une régle assez -générale , que les propositions 


ce-genre qui tiennent a la théorie des transversales, se dé- 


couvrent a l'aide des plus simples considérations de la géométrie 
élémentaire , lorsque la longueur des calculs permet a peine 4 
Panalyse d’y atteindre. 

(II) Laligne du second ordre décrite par le point F (fig. 7), se 
réduiroit a une du premier, si trois des cing points 4, B,C, , EF, 
6e trouvoient en ligne droite, ce qui arrivera dans deux cas: © 


1°. Lorsque les deux directrices HB, KD, se rencontreront — 
sur ila ligne AZ, qui joint les deux points fixes ou péles A 


2%. Lorsque les trois pdles 4, I (fig. 8), seront dis 
posés en ligne droite; dans ce cas, la droite parcourue par le 
point F passe évidemment par le point de contour C des. deux. 
directrices. . | 


On peut exprimer ainsi cette dermiére propriété: 


« Si dans le plan d’un angle quelconque ACH, on prend 
« arbitrairement trois points 4, E, J, situés sur une méme 
« droite; que de l’un Bien. 1, on dirige tant de droites qu’on, 
« voudra, comme JH, qui va couper le premier cdté de langle 
« en H et le second en K, qu’ensuite on joigne H et E, K 
« et 4, par des droites qui se croisent en fF, tous les poiits F; 


« ainsi déterminés , appartiendront 4 une méme ligne droite passant 


« par le sommet C de langle.» | » 

Ceci s’étend immédiatement aux trois dimensions, en consi 
dérant, dans ja figure 8, KCH comme Vintersection d’un angle 
dihédre par un plan perpendiculaire 4 son aréte, et 4, E,/, 
comme les projections faites sur ce plan de trois points de Ves 
pace placés dans un plan paraHeéle a cette aréte; le lieu des 
points est alors un. plan passant par l’aréte de |’angle. Om 
pourroit aller plus join ct faire voir que ces propositions se rate 


tachent une autre beaucoup plus générale, et qui convient 
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toutes les surfaces courbes du second ordre dont langle dihédre 


est un cas particulier; mais comme la démonstration exigeroit . 


l’emploi de Vanalyse, elle ne seroit pas ici a sa place. 
Le théoréme du n°. I peut ctre généralisé de la maniére 


‘suivante: | | 
(III) « Si dans un polygone quelconque on prend sur chacun — 
a des colés ou sur leurs prolongemens un point fixe on pole 


« autour duquel ce cOoté puisse tourner librement, que de plus 


‘« on assujettisse tous les sommets , excepté le dernier, A glisser. 


«sur des droites données; lorsqu’on déformera le pvivgone, 
«en satisfaisant a ces conditions, les cotés et les angies chan= 
« geront de grandeur, et le dernier sommet parcourra une courbe 
«du second ordre, » 
Ainsi, par exemple, dans le quadrilattre HALM (fig. 9), 
dont Jes quatre pdles sont £, J, O, U, et dont les troiw pre- 
miers sommets H, AK, Ly, ont pour divectrices respectives les 
droites HC, AC, LP, le quatrieme, i, se meut sur une sec-. 


tion conique, car si l’on effectue les constructions indiquées sur la — 


fipure, on voit ( If, 2°., fig. 8) gue le point F doit toujours se 
trouver sur une méme droite déterminée CF’, passant par le 
smmet C de langle ACH, quc de méme le point G doit étre 
constammeut placé sur une autre droite déterminée BG; le point 
décrivant 7 peut donc étre considéré comme le troisicme sommet 
don triangls F'GAZ dont les deux premiers , F et G, glisseroient 
respectivement sur les droites connues C¥, BG, et dont les trois 


poles seroient 4, BE, O; donc en effet (th. 1) ce point M décrit | 
une courbe du second degré. 


Cette branche de la géométrie, qui comprend les propriétés 
de certains systémes de lignes droites, a été traitée d’une ma- 
Mere spéciale par Pun de nos grands géométres modernes, qui, 
le premier, en a donné les véritables élémens, sous la dénomi- 
tationde 7héorte des transversales ; elle a depuis occupé —e 
autres mathématiciens , principalement M. Servois, qui, dans un 
ouvrage qu’il vient de publier , applique a la solution d’un grand 
nombre de problémes intéressans de géométrie-pratique ; il est sans 
doute curieux de retrouver dans plusicurs auteurs ancieus , notam- 
ment dans Pappus , quelques traces de ce genre de recherches. 


La théorie des transversales, comme la fait voir M. Carnot 


dins ses ouvrages , donne immédiatement les proprictés les plus 
genérales des polygones coupés par des lignes droites, lesquelles, 


sappliquant de suile a toutes les courbes Gtablissent 


tur ce point ce qu’on peut desirer de plus complet. Cette méme 
théorie sert de la maniére la plus heureuse dans les constructions 
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des problémes d’ombres et de perspective linéaire; enfin elle con. 
duit quelquefois trés-simplement a des théorémes de ‘péoméitrie any 

_ trois dimensions, auxquels il seroit impossible d’arriver par les con- 

sidérations de la géométrie descriptive , et que méme on obtiens [2 
droit difficilement par Panalyse, a cause de la complication du calcul, 


{1 me semble qu’on pourroit appeler cette partie de la péo. 
métrie , Géométrie de la ligne droite, car elle apprend a tirer 
tout le parti possible de la seule ligne droite qui peut servira 

-résoudre beaucoup plus de problémes qu’on ne le pense com- 
munément. J’ai déja donné quelques exemples de cela dans un 
mémoire inséré dans le 13°. numéro du journal de |’Ecole Im. 
périale Polytechnique. Ainsi qu’on se donne cing points 4, B, 
C, WD, #, pour y faire passer une section conique, la fig. 7 
indique une construction élegante ct des plus simples pour en | 
aéterminer volonté un sixieme qu’ensuite par lun quel- I 
conque £ des points de la section conique on veuille lui mener une 
tangente, on prendra arbitrairement quatre autres points 4, B, CD ° 
de la courbe, et par les deux points de concours, de 4B et 
DE, AE et CD, on ménera une droite qui, par sa rencontre f 
avec BC, déterminera un second point de la tangeute demande, C 

Si, au lieu de cing points, on se donnoit cing tangentes (fig. 10), 
ou, ce qui est la méme chose, si l’on demandeit d’inscrire une d 
‘courbe du second degré dans le pentagone ABCDE, on trov- 
weroit sur-le-chainp tant d’autres tangentes qu’on voudroit, comme ( 
be, en menant par les deux extrémités de des cédtés BC, 
denx droites qui se croisent sur la diagonale restante 

ui déterminent sur les cotés de Vangle £, opposé a BC, les BM , 
dois points 6 et c de la tangente bc; quand le point e coinci- 
dera avec le sommet Z, bsera le point de contactdu cété DE ave 

fa courbe cherchée 3; ainsi, non-seulement on pourra construire un 
uombre indefini de tangentes a Ja section conique qu’on demande, d 
mais encore on assignera sur chacune le point ou elle touche la 
courhe, et cela n’exigera que le tracé de quelques lignes droites. 


- Je ne m’étendrai pas davantage sur ce sujet, sur lequel il ya 
heancoup de choses a dire; et patmi les questions utiles ou cu 
rieuses dont les solutions peuvent s’obtenir en n’employant que 
la-seule ligne droite, considérée simplement comme direction f 
et non comme mesure, je me bornerai a indiquer la suivante, 
parce quelle peut se résoudre trés-briévement , et qu’elle presente 
quelque chose de piquant. | 
Une ligne droite étant disposée maniére quelconqus 
-« dans le plan d’un_ parallélogramme , on propose de lui menet ‘ 
e une paralléle par un point donné sur le méme plan. » ee 
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de 1a on tire 


mune section des deux plans rectangulaires. 
seulement 


Vayez le n°. 6 de la Correspondance , page 17Q. 


( ) 


DEMONSTRATION ANALYTIQUE 


pv THEOREME DE GtoméTRIE ponNné PAR M. Hacuerte (1) 3 


ParM. Puissant, professeur de Mathématiques al’Ecole militaire 


de Fontainebleau. 


Si deux plans rectangulaires sont assujettis & se mouvoir entre | 
a 
deux droites fixes, lewr commune section engendrera un cOne 


qui aura méme sommet que Vangle des deux droites fixes, et 


dont la base sera un cercle perpendiculaire a Vune ou a l’auire 

de ces drottes. | 
Soient 4M, AM’ { fig. 11 ) les deux droites fixes données ou 

les traces horisontales des deux plans rectangulaires passant par 


Porigine des coordonnées. Les équations de ces plans ont 


Ax + By + Cz =0, 

A'x By + Cz=0, 
lesquelles ont lieu en méme tems a la ligne d’intersection; et la 
condition de perpendicularité est exprimée par 


AA! BB! CC'= 0; 


(4.A'+- BB BB’ y? + AB! A'B) xy = 
Telle est l’équation de la surface conique —— par la com- 

sorsque on 
(By + Ax) (By + A'z)=0, 


Cest-aedire que le plan des xy coupe le céne suivant les deux 
droites 417, AM’ dont les équations respectives sont = 


Ax-+- By=o, A'x-+-B'y=0. 


Tout plan paralléle a celui des xy coupe le cdne suivant une 
ellipse, ce qui est évident; d’ou il suit que le céne est oblique. 


Pour déterminer la position de la base eirculaire de ce cone, il 


faut substituer dans equation (1) les valeurs connues 


cosg-- y'cosé sing 
= sin y' cos A cos @ - 
>’ sin 6 
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BB’ cos? 6 cos? | 
AA’ cos? 6 sin? ¢ — +- 4’B) cos? sin cos 


+ { BB’ AB’ +A’) sing cong } 


2 AA’ sin cos cos — 2 BB’ sin cos cos 
( AB’ (sin? @ cosé— cos*g@cos#) 
+ Mx! +P=0. 


La section, par ce nouveau plan, sera un cercle, si les coeff. 
ciens de x’? ct y’* sont égaux, et si celui de 2’)’ est = 0; of 


ce dernier devenant nul par la supposition de ¢—= 100%. la pre. 
miére relation devient | 


(B cos @ — Asin (B’ cos @— 4' sing) = 0; 


Von tire tang = ou tang == 
mais les droites AM et AM’ font avec 4X des angles dont les 


tangentes sont respectivement 


A! 


Donc la base circulaire du céne est perpendiculaire a Pune ou 
Pautre de ces droites C.Q.F'.D. 


DE LA PERSPECTIVE LINEAIRE 
Par la méthode des points de concours > 
3 Par M. Hacuette. 


La solution graphique des problémes de géométrie aux troié 
dimensions exige en général l'emploi simultané de devs 
plans de projections qu’on suppose ordinairement |’un_hori- 
sontal et autre vertical; les lignes de construction par les- 
quelles on résout ces probldmes , sont le plus souvent tracées 
alternativement sur !’un et Pautre plan; il y a cependant des cas 


ou la dépendance réciproque de ces lignes n’a pas lieu, et pour en 


7? 
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jnner quelques exemples, on se rappellera qu’ayant sur un plan 
jorisontal les bases et les sommets de deux surfaces coniques, et 
le point ou ce plan est rencontré pat la droite qui joint'les som- 
nets des deux COnes, onconstruit la projection horisontale de la ~ 
wutbe d’intersection des deux surfaces coniques, sans avoir recours 
jla projection verticale; on obtient de méme la projection de. 
Hatersection de deux surfaces de révolution dont les axes se ren- 
ontrent sur un plan paralléle a ces axes, lorsqu’on s’est donnd 
'. iar ce plan les axes et les courbes génératrices des surfaces. 
| la perspective linéaire étant aussi une projection faite sur un 
pln par des droites Concourant en un point, on peut demander 
dans quels cas Cette espece de projection se construira, sans avoir 
l= fi cours au systéme de deux projections orthogonales, et quelles 
or les données du probléme de perspective , pour que-sa so- 
$< Mlition se déduise d’un systéme de lignes tracées sur un scul 
an, celui du tableau. Ouel que soit le nombre des points & 
mitre en perspective, ils peuvent étre considérés comme les 
onmets d’angles égaux dont les cétés sont paralléles, or on sait 
que les perspectives de tous ces cdtés concourent sur le tableau 
mdeux points; donc si on a ces deux points, et si on connoit 
diilleurs les points de rencontre du tableau avec les cdtés des 
ules, il est évident que la perspective de chaque point sera 
délerminée par la rencontre de deux droites tracées sur le tableau 
nune; tel est le principe qui sert de base a la méthode usitée 
pour construire les dessins perspectives d’architecture. Dans en- 
iignement de cet art, tel qu’il se fait 1 Ecole Polytechnique, 
1y memploie les dessins péometraux pour la composition des 
tumens, et on fait sentir aux éléves lutilité des dessins pers- 
fecives pour juger l’effet des compositions; il seroit donc a 
desirer que ceux de MM. les éléves qui desirent cultiver pius 
paticulierement VParchitecture , connussent les méthodes de jiers~ 
pective plus faciles et moins longues que la méthode générale 
f est objet d’une partie de mon cours de géométrie descriptive. 
e¢me suis proposé de leur faire comnoitre la méthode dvs points 
dt concours. Les auteurs des traités de perspective Pont bien 
indiquée; mais mon objet est d’éviter a nos éléves !a leciure 
et penible des livres qui ont été écrits sur cetie matid:e 
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. ttde leur faire voir comment cette méthode-pratique se déduit 

: ft nos principes de géométrie aux trois dimensions. 

s° Quel que soit le nombre et la forme des objets dont on demande : 
es perspective, les contours apparens et les arctes visibles de cvs 


as [Wels sont considérés comme les bases des surfaces caniques, qui_ 
a" pour sommet Vail du spectateur qu'on regarde comme uy 
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point; lintersection de ces surfaces par le tableau est le per 
pective demandeée. 


Les lignes & mettre en ‘perspective étant données par leurs pro-. 
jections sur deux plans rectangulaires, ‘et la surface du table 


€lant supposée plane, on méne un troisiéme plan de projection 
perpendiculaire 4 l’un des plans rectangulaires’ et au plan da 
tableau; on projette sur ce troisiéme plan les arétes des sy. 


faces coniques, et par la combinaison des lignes tracées sur ly 


trois plans de projection, on obtient le développement du tp 
bleau , c’est-a-dire la perspective linéaire demandée; cette m. 
thode est rigoureuse , elle est générale; mais on concoit que day 
un grand nombre de cas, il sera trés-difficile d’en faire usage: a 
effet, qu’il s’agisse de la décoration d’un théatre; on prend orii- 
nairement la toile d’avant-scéne pour tableau, et on suppose le 
spectateur placé immeédiatement au-dessous de la — galerie 
ou des premieres loges , et sur la ligne du milieu du parterre do 
Ja direction est perpendiculaire a la toile d’avant-scéne ; cette toile 
ayant environ 15 métres de largeur, le snectateur est au moins 
en avant de cette toile de 15 métres; les décorations du théite 
en sont a-peu-prés a la méme distance en arriére; les objetsa 
mettre en perspective seront, d’aprés ces hypotheses, éloigné 
de Voeil du spectateur d’snviron 30 métres; les aires sur le- 
quelles on traceroit les lignes de projections orthogonales auroient 
donc cette dimension dans !e sens de la longueur, ce qui entuk 


—neroit des opérations graphiques, longues et trés-pénibles. Pout 
les éviter, on a imaginé plusieurs méthodes d’une applicatio 


commode pour les deseins d’architecture, car c’est principalement 


_pour ce genre de dessins que l’exactitude est nécessaire. Low 


qu’un objet est irrégulier, on ire attribuer l’inexactitude des 
perspective Virrégularité de Pobjet; mais lorsqu’il s’agit du 
monument dont toutes les parties ont entre elles un certain rp 
port fixé par l’usage et par Je got des arts, le dessin 
tive, qui changeroit ces rappo?ts, produiroit l’effet le plus dew 
gréable. | 
Une observation trés-importante échappe a la plupart de ce 
qui commencent la perspective et qui la considérent comme ™ 
simple probléme de géométric; ils supposent le spectateur tell 
‘rent prés du tableau, que la perspective qu’ils ont consirult 
d’aprés toutes les regles de Ja géométrie, paroit fausse, et Pest 
réellement en ce sens, gue si un objet étoit placé par rapporté 
Yocil de la méme maniére que Je tableau, la vue en seroit cor 


fuse, et le spectateur n’en distingueroit pas Ja forme. L’expenent 


apprend que la distance a laquelle un objet peu étendu now 
paroit bien distinct, a paur limite un décimeétre environ; qi” 
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distance dont on peut éloigner Vobjet de Voeil, elle dépend 


ie sa grandeur. On sait, par observation, que le. champ ordi- 
iaire de la vue a pour limite un céne droit dont le cété fait , 


yc Paxe environ un demi- angle droit; on sait aussi que les — 


nyons visuels , d’ou résulte une image rive des objets, sont peu 


clings par rapport a la surface extérieure de l’oril. On a dé- 


duit de ces observations sur l’organe de la vue, deux régless 
premiere consiste a placer l’ocil sur une perpendiculaire au 
ubleau élevé par son milieu ; la seconde, a prendre pour distance 
de'l’eil au tableau une largeur a-peu-prés égale a celle du 
tubleau, en conservant néanmoins Jes limites inférieures et 
de cette distance et de l’angle formé par les rayons visuels ex- 
tremes ; lorsqu’en réduisant un bon dessin perspective, on dépasse 
cette limite, il n’y a pas lieu a s’étonner que la perspective réduits 
produise un effet different du premier, et qu'elle soit réputée 
Cela posé, voici le probléme de perspective qu'il s’agit de 
rsoudre : « Connoissant les dimensions d’un monument, la po- 
«sition de l’ceil et du tableau par rapport a ce monument, en 


«construire la perspective sans avoir recours aux plans de pro- 
que des cotes qui fixent les 


«jections, et en ne faisant usage. 
«dimensions de toutes les parties dont ce monument est com- 
© posé. » Il faut distinguer les détails d’un monument, dont les 
firmes irréguliéres peuvent varier au gré de Il’imagination de 
artiste qui les emploie , des parties principales dont les formes 
tguliéres sont susceptibles d’une définition rigoureuse ; celles-c1 


font terminées par des surfaces qui sont, ou planes, ou cylin- 


dnques, ou de révolution; coupées par des plans horisontaux, 
les sections quien résultent sont, ou des pi ou des carrés 
eldes parallélogrammes dont tous les cétés sont paralléles : en 
sorte que la perspective de ces sections détermine la perspective 
eitiére du’ monument. ( Voyez l'article Théorie des ambres et de 
la perspective , pag. 300. ) On voit facilement comment on peut faire 
dépendre Ja perspective d’un parallélogramme de celle de deux 
quatrés construits sur les cétés de ce parallélopramme; la pers- 


pective d’un cercle est suffisamment déterminée par celle de 


denx quarrés a cdtés paralléles, dont lun lui. est inscrit et autre 


Grconscrit. Ainsi le probléme proposé se réduit a tracer la pers- 


pective dun systéme de quarrés a cétés paralléles contenus dans 
des plans horisontaux, la longueur des cdtés et la distance des 
ow étant exprimées en nombres et rappori¢es & une mémo 
cheile, 

' Pour expliquer la solution de ‘ce probléme, en faisant usage 
de la méthode des points de concours, nous allons prendre pout 
‘Xemple une suite de colonnes qu'il s’agit de mettre en pers- 
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pective. On suppose qué les axes verticaux de’ ces -colonne 
soient situés. dans un méme plan et également espacés ; on yp. 

se encore que ce tableay est dans un plan vertical passant par 
axe de la premitre colonne. 

Ayant mené par un plan horisontal, Vintersection de 
plan avec le tableau est une droite qu’on nomme droite d’horiso 

et qui contient les points de concours de toutes les droites pg. 

ralleles entre elles et 4 Phorison; un second plan _horisomt. 
distant du premier d’une quantité. donnée, coupe les axes dey 
_colonnes en des points placés sur une méme droite et équidistans 
proposons-nous d’abord de mettre en perspective des quar 
: — qui ont ces derniers points pour centres , et qui ont pow 
cétés des droites d’une longueur donnée , les unes paralléles a lk 
droite qui unit les centres, les autres perpendiculaires A cette 

méme droite; les cétés rectangulaires des quarrés font avec k 

tableau des angles dont la grandeur dépend de la position de cs 

tableau par rapport au plan vertical qui contient les axes de 
colonnes, ¢t qui ont pour cordes des droites dont la direction es 
connue. Ayant mené par l’oil des paralléles aux cotés des quarrés, 

a leurs diagonales et aux cordes des angles que les cdtés de ct 

quarrés font avec le tableau, les points de rencontre de ces 

paralléles avec le tableau sont les seuls points de concours donk 
on se sert pour mettre en perspective la colonnade entiére ; il ed 
. évident que ces points de concours sont au nombre de six, ¢t 
tous situés sur la droite d’horison, mais on verra que de ces 
points, il n’y ena que quatre nécessaires , parmi lesquels il dost 
toujours y avoir un dés deux points de concours des cétés rectaty 
guiaires des quarrés 3 on prend pour ces qnatre points ceux qu 
sont le plus rapprochés du centre du tableau, afia d’éviter les ligues 
qui, par leur loaguentri, sont difficiles 4 tracer. ans l’exemple que 
nous avons pris, les quatre points de concours qui s’éloignent lt 
moins du tableau , sont 1°. un des poinis de concours des cots; 
2°”. un des points de concours des diagonales; 3°. les deux points 
de concours des cordes; ils sont marqués des lettres c, ¢’, 914; 
sur la fig. 1 (pl. 2), qu’on suppose tracée sur le plan de l’horiseg 
mené par Poel; 4, B,C étant les’ projections des axes de 
colonnes sur ce plan, ¢ est le point de concours des paralléless 
la corde de Vangle CBA d que la droite ABC des centres fat 
avec la droite d’horison yc A d; c’ est ie point de concours det 
paralicles 4 la corde de Vangle EAd, complément du premict 

CAd; q¢ est le point de concours de tous les cétés des quatre, 

tels que ab, a'b’, alb" , etc., dle point des concours des dite 

gonales al’, des mémes quarrés, ces quatre points ¢ 


g, @, ¢tant placés sur ladroited’horison gc 
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( S17 ) | 
soit cette droife d’horison rapportée sut la fig. 2 qu’on suppose 
mege sur le plan du tableau , qui, par hypothése ,contient laxe 
JA! de la premiére colomne; nous allons d’abord chercher la 


nective des axes des colonnes projetté: (fig.1)en B, C, 


mis it faut aupatavant faire observer que la projection horison- 


ule de Ja figure 1 n’est pas nécessaire pour cette recherche 5. 
perspective enticre des colonnes doit étre tracée, d’apres 


ymce du probléme, sur le plan du tableau; cependant, pour 
hire comprendre les opérations graphiques qu’on exécute sur ce 
denier plan, om s’est servi de la fipure 1, et pour ne pas etre 
ibligé de distinguer les letires qui correspondent aux figures 1 et 2, 
mus. mettrons en parenthéses les lettres qui aprpartiennent a la 

Un plan horisonial quelconque, mené au-dessus ou au-dessous 
da plan horisontal qui passe par Voeil @ du spectateur, coupe 
ls axes des colonnes ou des points qu’on peut considcrer comme 
bs centres des quarrés projeties en (aba‘b!’ ), ( al ) etc. ; 
Ad etant la Deas de ces deux plans, 4’ sera Ja perspec- 
tvedu centre du premier quarré , et A’ Z perpendiculaire a 41‘ 
perspective d’une horisontale menée par ce centre; il s’agit 
maintenant de trouver la perspective B’ du point d’un axe projetteé 
m(B), et qui est le centre du quarré projetié en (a b"al%b" ), 
Avant décrit Parc (Be) du point (.4) comme centre avec le 
en modules et parties. des modules , la corde 
(Bb) de cet arc est paralléle a la corde de langle (BAC), 


dnt on a par hypothése le point de concours ¢ cur la droito 


dhorison; le point étant Vintersection de la droite( CB) et 
prolongemeat de ja diagonale (a/b"”), sa perepective 
Hdépend de celle du point projetté en ( #).3 or ce point( £) est 
littetsection des deux dsoites (CZ), ( dE), mais est 
pralidle ala corde de l’angle ( EAd ), cont le point de concours 


wen dowc si on rapporte la droite (46) sur Vhorisontale 
de A' en 6’, Vintersection des deux droites 


imsera le point #’ pour la perspective du point projetté en (£); 
nenant donc les droites Z’d, G'c, elles se coupent au poimt B! 
iy sagissoit de trouver ; on obtiendroit de méme la perspective 


’ 


du point de l’axe projetté en (C) , et contenu sur la méme hori- 


wntale quia pour perepective 4’B’, mais pour éviter la longuenr | 


lignes de construction , il sera plus commode de concevoir 


ut la méme horisontate, un autre point dont la projection O 


dvisera en deux parties égales la distance 4B. Ayant décrit du 
(4) comme centre avec (40), pour rayon I’arc (Oa ) 


“porté ce rayon de 4’ en w’, la droite c coupe la droite 4’ 


point perspective du point (O), O’g sera donc la perspective 
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de la droite projettée en (OR); A’d est la perspective de la droiy 
projettée en (4RL), donc. R’ commun aux deux droites Oy, 

est la perspective du point projetté en (2) ; LZ! et D’ corn, 
- pondans aux points (Z) et (D) se trouvent de méme par Pinte: 
section de deux droites, le premier par les deux droites Bi, 
'd, le second par les deux droites et en sorte que 
droite projeti¢e en (DZM) est en perspective Mainp. 
iant il scra bien facile d’obtenir tant de points qu’on voudra dy 


axes des colonnes ; ©’, par exemple, est a l’intersection de 
et ded'B’ , C" & Pintersection de M"C" et 


Si on trouve les points D’, LZ’ trop rapprochés pour fixer Indi 
rection de la droite D’Z/M' , on substituera au quarré (4BL0) 
un quarré plus grand, tel que celui quia( pour coté, 


Ayant les perspectives 4'4, B'B, C'C, etc. , des axes dy’ 
colonnes (4), (B),(C), etc., proposons-rious de trouver la 
‘perspectives des quarrés égaux (aba'b’), (a"b" ab"), qui on 
pour perspectives de leurs centres les points 4’, B’, C’, et pa 
cotés des paralléles et des perpendiculaires a la droite (4BC), le 
cote de (4S) = (47') = (AZ) étant connue, on la portera 
Yhorisontale .4'Z de 4’ en 72"; Vintersection des droites ¢ 
C’ donne S’ pour la perspective du point (§); l’intersection 

_ de avec A’L’ donne pour la perspective du point 
-menant 7"c', le point intersection de cette droite et de 
est la perspective du point (V) ; X’ perspective du point (X) so 
tient comme perspective du point(S); menant X’q, cette o1 
droite rencontre en b" perspective du point (b”) ; on aurok di 
de méme la perspective b” de (b”); tirant la droite b'b"b", elle MM de 
contiendra la: perspective de tous les cétés des quarrés placés sur le h 
droite ( bb'b"6", .... etc.) 3 on trouvera de.méme la perspective 
aa’a"a"" de tous les cétés des quarrés placés sur la droite ( 
Les droites , bb'b"b!", perspectives de droite m 
paralléles concourent en un méme point la: droite. ii 

d’horison, mais on a supposé ce point trop éloigné pour en fair 
usage; s’i! étoit donné, un seul point de la perspective de cht 
cune de ces derniéres droites auroit suffi pour la déterminer. 

En ne se servant que des lignes déja tracées sur le tableau, 
peut vérifier quelques-unes des opérations; par exemple, ile 
facile de voir que le point 6 est sur le prolongement de la diagoult & « 
f4'a' déja connue et dans la direction ay; de méme a” est sit 
le prolongement de la diagonale 3B’. 

C’est d’aprés cette méthode qu’on a mis en perspective les devs 
piédestaux qu’on voit fig. 3. geABdc' est la droite d'horison, } 
w la projection de l’oeil sur le tableau, 4’ B’ la ligne des ceatet 
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( 319 ) | 

is bases des picdestaux; mais cet exemple fait voir comment 
apres avoir trouvé la perspective aba’b’ dun quarré dont le plan 
yrsontal est distant de la droite d’horison de la quaniité 4/4’, 
gobtient la perspective du méme quarré transporte parallélement 
ilsieméme, de telle maniére que son centre ait parcouru Ja droite 
JD dont la cote est donnée; ayant mené la diagonale Dd et les 
nsticales ah, on achéve la perspective fheg, en menant des 
dvites he , fg vers le point de concours g. Le quadrilatére k / m nm 
atsur le second picdestal la perspective du quarré correspondant 
\celui qui a pour perspective e fg h, et le quadrilatére e A mn cst 
iridemment Ja perspective d’un parallélogramme dont les cétés 
ot méme saillie sur les faces rectangulaires du piédestal; re- 
rnant la construction de Ja perspective de la colonnade, cette 
demidre observation nous offre le moyen de mettre en perspective — 
lsfaces planes de l’entab!ement terminées par des parallélogrammes; 
arces parallélogrammes s’étendent de la premiére colonne a la der- 
giere, et le plan de chacun d’eux coupe les axes de ces colonnes en 
deux points qu’on peut considérer comme les centres de deux quar-_ 
rs formant ses extrémités. La perspective de ces deux carrés déter- 
nine donc celle d’un parallélograimme quelconque de l’entablement. 


Conclusion. 
Nous avons donné le moyen de mettre en perspective des quarrés — 


icités paralleles, contenus dans des plans horisontaux, et qui 
ot leurs centres sur les axes des colonnes, D’aprés ce qui a été 


‘dt (pag. 315), on en conclut la perspective des parallélogrammes 


de Pentablement de la colonnade et la perspective des cercles 
horisontaux qui appartiennent aux surfaces courbes de cette méme 
dlonnade; d’ou il suit qu’ayant le géometral d’un ordre quel- 
oem darchitecture , On construira directement la perspective 
wrle tableau, en ne faisant usage que des cotes qui fixcnt les 
dimensions des parties de cet ordie. | 


PRoBLEMES A RESOUDRE. 


« Etant donnée une pyramide triangulaire , on propose de la 
«couper par un plan en deux parties équivalentes en volume, 
«de telle maniére que l’aire de la section plane qui sépare ces 
«deux parties soit un minimum. » 


Ce prob'éme est analogue a celui-ci, qui m’a été donné par 
M, de S**, ancien officier du génie 
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vous prie de vouloir bien faire connoitre ce résultat par la voi 
de votre Correspondance sur l’Ecole Impériale Polytechnique, l 


gatelle, si mon commandant, M. Malus, ne m’y avoit engage. 


3806; et pour la seconde, aussitdt que les éleves arrivans ont dt 


( 320 ) 
« Etant donné un triangle, le diviser en denx patties 
« vaientes en surface par une droite minimum. » “EE de 


LETTRE de M. Francats, capttaine au corps impérial 4 
génie , ancien éléve de Ecole Impériale Polytechnique, ay 
flachette. 

| Strasbourg, le 15 avril 1807. 


Jai Phonneur de vous adresser, par la voie de mon anda 


-camarade Oberlin, un petit mémoire sur la transformation dy 


«oordonnees. Je ne connois pas de solution générale de ce pry. 
bléme , c’est-a-dire pour passer d’un systéme de coordomnig 
obliques & un autre: j’y parviens d’une mamiére (4 ce quim 
semble ) assez simple et analytique ; et le résultat , renfermé dan 
les équations (29), me paroit trés-simple et trés-syméttique, & 


reste du mémoire ne contenant rien de neuf ni d’assez rem. 
quable pour mériter d’y trouver place. Au reste, je le mes 
enti¢rement 4 votre disposition : vous en ferez ce que vous ji: 
gerez convenable (1). Je n’aurois pas osé vous adresser cette be 


Je suis charmé, Monsieur, de trouver cette occasion de wu 
teimojgner, etc. | 


Votre éléve J. Francars. 


Cours DE GRAMMAIRE ET DE EXLLES-LETTRES. 


M. Andrieux , professeur de littérature 4 l’Ecole Polytechnique, 
a repris ses cours pour la premiére division, au 1°. novembre 
Les conseils d’instruction ct de perfectionnement avoient 4p 
prouvé un rapport sur le programme (2) de ces cours , et |e 


(1) La commission chargée de l'impression du Journal de I'Ecole Impériale Poly 
technique , a mis ce travail au nombre des Ménioires dn 14°. cahier , qu'on mptim 

(2) Ce rapport et le programme sont imprimés & Ja suite du rapport gett 
du Conseil de pertectionnement, session de 1806. 
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de 1806. 
Ilen résulte que les cours de grammaire et de belles-lettres, & 


Yordre suivant: 
Le cours de a deux parties, 
GM Le cours de belles-letires en a quatre. 


DANS LA PREMIERE ANNSS, 


Cours de grammaire. 
1’, Grammaire etlogique. 
Cours de belles-lettres. 
1°, Art d’écrire~ | 
by “DANS LA SECONDE ANNES. 
| 
inate | Suite du cours de belles-lettres. 
ju 2°, De l’éloquence. 
eb: 3°. De la poésie. 
age, 4°. Histoire abrégée de la langue et de la littérature francaises, 


Le tableau ou sommaire de chaque lecon est imprimé et dis- 
_tribué aux éléves, le matin du jour ou la lecon est donnée. Ce 
sommaire aide les éléves a saisir — la lecon les dévelop- 
pemens que donne l’instituteur; il leur sert aussi a fixer ces 
mémes developpemens dans leur mémoire, et 4 les retrouver au 


ue, On donne tous Jes quinze jours, & chaque division, le sujet 
mbre Une Composition par écrit. | | 
it eth Les. éléves sont aussi exercés a la lecture & haute voix ; ]’insti- 


tuteur leur fait lire soit leurs propres compositions, soit des 
~Morceaux de nos meilleurs auteurs, en vers ou en prose, qui 
et lt Mi eervent de texte et de matiére 4 une partie des lecons. 


— | SUJETS DE COMPOSITION 
Donnés & la premiere division. 


‘ai a. Lettre du cardinal Sadolet 4 Frangois I*., roi de France , 


pour en obtenir des défenses dexécuter Vasrét rendu en 1540. 


23 


mé lui-méme qui leur avoient été soumis dans }éurs sessions 


JEcole impériale Polytechnique, sont divisés et distribués dans” 
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contre les Vaudois par le parlement de Provence , arrét qui ordon- 
noit la destruction et incendie des bourgs de Merindol et de 


Cebrieres. | 
( Voy. Histoire de France, de Vély ; régne de Frangois I") 


2°, ART, SCIENCE, SAVOIR, DOCTRINE. 


Comparer cés mots entre eux, en marquer les rapports et les 
‘différences ; déterminer le sens de chacun. 
3°. Comparer deux imitations en vers francais du famenz 
monologue d’Hamlet: To be or not be, etc. Dire a laquelle des deux 


on donne la preference, et par quels motifs, 


4°. Rédiger, par écrit Panalyse de plusieurs des lecons qui ont 


été données sur l’état et les progrés de la langue et de la littérature 


-francaises, depuis Charlemagne. 


Ce cours d’histoire littéraire en est actuellement (au mois ds 
mai) az commencement du 16°. siécle. — 


A la deuriéme division. 
1°, Discours de Guillaume de Nesle au roi Jean, le 18 sep- 
tembre 1356, veille de la malheureuse bataille de Poitiers, . 


_ (Ce brave chevalier ouvre inutilement, dans le conseil de guerre, 


des avis prudens qui ne sont point écoutés. ) 
(Voy. Ibid., régne de Jean II. ) 
2°, Le commandant anglais de Chateauneuf-Randon fait hom- 


mage des clefs de cette place au connétable Duguesclin aprés 


recourir a cet assassinat, 


mort, en les déposant a ses pieds sur son lit funébre. (1379). 


Narration et discours. 


(Voy. Histoire de France , regne de Charles V.) 


3°. Discours de Jeanne d’Arc, dite la Pucelle d’Orléans, 
devant le prétendu tribunal qui la condamna au feu, en 1431, 
comme hérétique et magicienne. 

(Voy. Ibid., régne de Charles VII.) | 

4°. Henri III, voulant faire assassiner le duc de Guise et le 
cardinal de Guise son frére aux états de Blois, en 1588, confe 
son projet a quelques-uns de ses plus affidés serviteurs. Le brave 
Crillon, Pun d’eux, fait ‘tous ses efforts pour le détourner de 


_ Faire le discours de Crillon. 
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MATHEMATIQUES. 


MM. Franceear a mis au jour une quatriéme édition de son Traité 
slémentaire de mécanique , adopté pour I’instrution publique. 


PHYSIQUE 
Les sciences physiques viennent d’étre enrichies d’un nouvel 
ouvrage de MM. Biot et Arago, qui a pour titre : Lee 
Mémoire sur les affinités des corps pour la lumiére, et parti 
culiérement sur les forces refringentes des différens gaz. 
Lu a l'Institut, le 24 mars 1806. 


SERVICE DES PONTS ET CHAUSSEES. 


' M. Lamandé, fils, ancien éléve,, ingénieur en chef des Ponts- 
e-Chaussées , qui a fait construire le magnifique pont d’Aus- 
terlitz, cst chargé des travaux du nouveau pont en fer qui doit 
traverser la Seine en face |’Ecole-Militaire , et qu’on a nommé 
Pont d’Jena. Le quai de la téte du pont a la barriére de Chaillot ,. 
porte le nom du général Billy , tue a la bataille Jena. | 


§. I. Extrait du rapport du Conseil de perfec- 


_tionnement de UEcole Impériale Polytechnique , 


session de 1806. | | 
Sun 1’ ADMISSION a 


Programme des connaissances exigées pour l’admission a l’Ecole 
4 


Impériale Polytechnique. 
Les connaissances exigées pour l’admission’& l’Ecole Impériale 
Polytechnique , sont , | ees 
1°. L’arithmétique et l’exposition du nouveau systéme metriquc : 
on insistera sur l’application du calcul décimal a ce systéme ; 


2°. L’algébre comprenant la résolution des équations des deux 
premiers deprés, celle des équations indéterminées du premier 
deeré , la composition générale des équations, la démonstration 
de la formule du Binome de Newton dans le cas seulement des 
¢xposans entiers positifs, la méthode des diviseurs commensurables, 
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324 ) 
celle des racines égales, ‘la résolution des équatiohs numeériques 


par approximation , Pélimination des inconnues dans deux equa. 


tions d’un degré quelconque & deux inconnues ; 

3°. La théorie des proportions, des progressions, des loge. 
rithmes, et lusage des tables ; 
La géowmétrie élémentaire , la trigonométrie rectiligne, ¢ 
Pusage des tables des sinus; 


5°. La discussion complette des lignes représentées par les équae 


tions du premier et du second degré A deux inconnues, et les 
propriétés principales des sections coniques ; , 
6°. La statique appliquée a Péquilibre des machines les plus 
simples, telles que le levier, la poulie, le plan incliné, le treuil. 
la vis, la machine funiculaire , les moufles, les roues dentées ¢ 
da vis sans fin; 
_ 9°. Les candidats seront tenus de traduire, sous les yenx de 
Vexaminateur, un morceau des Offices de Cicéron ; ils feront-en- 
suite Vanalyse grammaticale de quelques phrases francaises de 
leur traduction. 
On exigera aussi qu’ils sachent écrire lsiblement. 
8°. Ils seront enfin tenus de copier une téte d’aprés un des 
Gessins qui leur seront présentés par l’examinateur. 
Tous ces articles sont également obligatoires. 
(Les. examens s’ouvriront le 15 aodt & Paris et dans les prin- 
cipales villes de l’Empire. ) | 
Les candidats déclareront , suivant l’usage ( & MM. les exami- 
nateurs d’admission ), le service guquel ils se destinent, ¢ 
subsidiairement tous les autres, dans l’ordre suivant lequel ils 
doivent y entrer; mais au lieu d’étre. recus dans les services 
publics en entrant 4 l’Ecole, et d’aprés le résultat d’examen d’ad- 
mission , ils n’y seront classés qu’en quittant l’Ecole et d’aprés 
les résultats des examens de sortie. Ainsi leur état ne dépendes 
plus seulement de leur premier examen, mais de leurs sucods 


dans. le cours entier de leurs études, Le conseil, a. regardé 


mesure comme un acte de justice envers les éléves, et comme 
principe d’une émulation favorable a leurs progrés. 


§. fi. PERSONNEL. 


Le conseil de. perfectionnement avoit décidé , dans sa session de 
1806, que M. Poisson, instituteur d’analyse , et M. Labey , int 
tituteur de mécanique, changeroient de cours; d’aprés cet 
mutation, agréable aux professeurs. et favorable a J’instruction, 
M. Poisson a commencé son coursde mécanique le 23 avril 1807. 
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. 


et Les besoins urgens des services publics n’ont pas permis cetté - 
snnée de conserver -d’anciens éléves pour les fonctions 
de chefs d’étude dans les brigades de la 2°. division comroste des” 
souveaux admis; ces places ont élé cohfiées aux sujets places a 
téte de la derniére promotion ; pour les mettre en de 
et Hi remplir ces places avec distinction, M. Monge leur a fait pendant ° 
deux mois un cours particulier. Les lecons de ce, célébre professeur 
recues par les éléves élite de l'Ecole Polytechnique, ont produit 
les les heureux effets qu’on devoit en attendre. 


lu 

il. Elat-major du bataillon de l’Ecole Impériale Polytechnique , 
et | au mat 1807. 
de HM MM. Lacude,... gouverneur,...... grand officier de la légion 

de Gayvernon , commandant en se- 


cond lépionnaire. 


Davignon,.. chef de bataillon , Idem. 


ico Maarrielle,... eapitaine-quartier- 
-‘maitre-trésorier. 
Redon,.... Idem. 
in- Richard ,... capitaine, Idem. 
Bourdellet,. liewtenant,...... Edem. 
_. Letroublon , lieutenant,......+ Idem. 
Rostan,.... adjudant,....... Idem. 
ib Clément,... adjudant,.....+. Idem. 
ces 
ade 


res Le Bulletin de la Grande Armée, du 9 février 1807, & 
dea [ consacré la conduite héroique et la mort glorieuse du colonek 
Antoine Lavuée la bataille d’Eylan. Cet officier étoit frére du. 
ete colonel Lacuée (1) tué Van dernier aux ponts sous Gunzbourg , 
me tnevea de M, le Gouverneur de l’Ecole impériale Polytechnique. 


§. IV. PERSONNEL DES ELEVES. 
F M. Bertrand , cité page 127 de cette Correspondance, a été 
tommé général de division de larme du genie ;. il pour aide- 


a 


oD, () Voyez la Correspondance, page 
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génie militaire. 
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de-camp M. Paporet de la promotion de 1797 > Capitaine da 
génie, membre de la iégion d’*honneur.. 


. 


| M. Joseph Goll de la promotion de 1795, M. Prevost-Vernoy 


de la promotion de 1795, ont été nommés chefs de bataillon dy 


M. Mathieu, officier ‘trés-distin gue 


» de la promotion de 1803 
a été tué au si¢ge de Neiss, en Silésie. | ee: 


M. Gaultier : de la promotion de 1799, a été nommé proles- 


seurde mathématiques et de géométrie descriptive au Couserva- 


toire des Arts et Métiers, administré par MM. Molard e 
Montgolfier, 


§. V. ACTES DU GOUVERNEMENT. 
“Paris, le 28 avril 1807. 


J. G Lacuée , Conseiller tat , Gouverneur de? Ecole Impérial 
Polstechnique , & M. de Vernon, commandant en second l’Ecole 


J’ai Phonneur de' vous adresser, Monsieur, copie d’un article 
de mon instruction approuvée par le Ministre ; je vous autorise 
a donner connaissance cette aux différens instituteurs 
des écoles préparatoires. 


« Tout aspirant a Ecole Impériale Polytechnique a qui 
« professeur du lycée ou de tout autre cétablissement autors 
« délivrera un certificat dans lequel i] déclarera qu’il croit. en 
«son ame et conscience que N....., son éléve, est asses ins 
« truit pour étre admis 4 l’Ecole Impérialo Polytechnique obs 


« tiendra du conseil de recrutement un sursis de départ j oe 
« 1°", novembre; a celte époque ‘il devra étre rendu a l’Ecole 


« Imperiale Polytechnique, s’il y est admis; dans le cas con- 


« traire, il sera dirigé sur l’un des corps qui se recrutent dau 
« le département. » | 


honneur de. vous saluer avec une . 
consideration distinguée, 
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PRECIS 


Sur U’Ecole Impériale Polytechnique. 
Leurs Majestés le roi de Naples et le roi de Hollande ayant . 


‘ demandé des détails sur la création et sur organisation de l’Ecole 


Polytechnique, M. le Gouverneur a fait rédiger le Précis suivant. 
Ona pensé que les détails qu'il contient pourroient intéresser les 
élaves et les personnes qui ne connoissent que depuis peu de tems 
PEcole Polytechnique. C’est ce motif quia engagé a4 l’insérer 
dons la Correspon ‘ 


LEcole impériale Polytechnique, connue d’abord sous le nom. 
@Ecole centrale des travaux publics , {ut créée dans ces tems 


-malheureux les écoles spéciales des services publics tout-a-fait 


désorganisées, avoient vu fuir de leur sein les professeurs et les 
éléves, les uns pour se soustraire & la persécution, les autres 
pour aller servir dans nos armées. A cette époque, la France 
attaquée par Lurope en.iére, réclamoit le secours d’ingénicurs 
habiles, et étoit menacée de n’en plus trouver. Ce fut dans de_ 
telles circonstances que des hommes également distingués par leurs 
vastes Connoissances et par un patriotisme éclairé , concurent le 
projet de créer une école qui remplacat celle qu’on venoit de 
détruire. Bientdt toute l’élite de la jeunesse se réunit a la voix de 
tels maitres qui se dévouoient si généreusement a son instruction 5 


¢t trois mois s’écoulérent 4 peine que déja cette institution avoit 


pris un caractére ‘assez imposant pour forcer les ennemis mémes 
des sciences, a respecter l’asyle ow elles s’étoient réfugices. 


Nous allons rapporter sommairement les différens décrets, lois , 
arrétés et dispositions relatifs & la création et a lorganisation de 


lEcole Po! ytechnique. 


Debord un article du décret de la Convention, du 2t ventése 
an 11 mars 1794), portant établissement d’une commission des 
travaux publics , est ainsi concu : 


« Cette commission s’occupera de l’établissement d’une école 
«centrale des travaux publics , et du mode d’examen ct de con- 
« cours auxquels sontassujettis ceux qui yvoudrontétre employés a 
«la direction de ces travaux. » os 


Un autre décret du 7 vendémiaire an III, régle Vorganisation. 
de ’Gcole centrale des travaux publics, et en fixe Vouverture an 
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10 frimaire suivant (1); mais plusieurs circonstances retardérent 
cette ouverture jusqu’au 21 décembre (1° nivose an IIE) de la 


méme année. D’apres une disposition de ce dernier décret, un 


concours fut ouvert dans 22 villes principales de la France, e¢ 
Pon admit 39: éléves (2) qui fournirent les preuves de leur ins. 
traction et de leur intelligence , dans un examen sur l’arithmé.. 


i 


_tique , les élémens d’algébre et la geometric. | 
organisation de VEcole I. mpériale Polytechnique. 


La premiére organisation , sous le titre d’Ecole centrale des tras 
—vaux publics , eat du 26 novembre 1794 ( 6 frimaire an IIT). Elle 
fixe le. mode d’enseignement qui a toujours eu deux branches prin- 
cipales , les sciences mathématiques et les sciences physiques. Les 
premicres comprennent, 1°. Panalyse avec ses applications 4 la géo- 
metrie et a la mécanique; 2°. la _géométrie descriptive , qui se 
divise en trois parties, géométrie descriptive pure , architecture et 


fortifications, et laquelle se trouve joint le dessin, considére 


soit comme un moyen peu rigoureux, il est vrai , mais souvent 
le seul possible de décrire les objets. | 

Les sciences physiques renferment la physique générale et la 
chimie. Ce gui distingue cet enseignement de tous ceux qui avoient 


été pratiqués jusqu’alors, c’est que lus éléves travaillent dans 


Pintérieur méme de Ecole ; qu’ils sont distribues par salles pour 
le dessin de la géometrie descriptive et l'étude de lanalyse ; qu’ils 
ont des laboratoires pour s’exercer aux manipulations chimiques; 
et qu’ils exécutent de leurs propres mains les dessins , les calculs 
et les opérations chimiques qui ont été. objet des lecons orales des 
professeurs. | | 


Ce mode d’enseignement est le caractére distinctif de VEcole 


Polytechnique. A Porigine, la durée des études pour chaque jour. 
étoit de g heures; savoir: de & heures du matin a 2 heures aprés 
midi, et de 5 heures du soir A 8; et celle du cours entier devoit 
étre de trois ans. Comme les éleves avoient été adinis a-la-fow, 
avec une instruction a-peu-prés égale,. et qu’il falloit pouvoir 
les distribuer en trois classes pour suivre chacune des trois années 
d’étude, on imagina de faire des cours prélimiazires dans lesquels 


chaque professeur préseata le tableau concis de la science qu'il 
avoit a traiter; il en résulta un ensemble de programmes pre: 


cieux et pour les éléyes et pour des professeurs eux-mémes. — 


(1) Voyez les développemens de ce déecret (petite brochure ). 
(2) Voyez lears nome’, 1°. 4 de ta Correspondance. 
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Alafin de ces cours préliminaires qui durérent trois mois, 
décembre 1794 ( 1°". nivose an au 21 mars 1°. 
is claves furent divisés en trois classes, qui suivirent alors 
wars institués pour chacune delles; et chaque classe Gu diy 
fit partagee en de 20 éléves: chagne brigivie ent sa 
alle d’étude et son laboratoire de chimie, et elle fut yrésidee par 
m chef capable d’entretenir ordre et de lever les diifict.tiés cue 
ls éleves rencontroient dans lcur travail. D’aprés la marche ha- 
hituelle que devoit suivre vEcole , il falloit choisit ces chefs pariah 
ls éleves les plus instruits ; mais, a l’origine, ce mode d’éler~= 
lion n’étoit pas praticable ; un certain nombre de jeunes geus du _ 
plus grand meérite recurent une instruction particuliére dans use 
dole préparatoire , et se imirent en état d’exercer les fonctions do 

Pour former cette école préparatoire qui fut ouverte vers le 
silieu de novembre 1794, on choisit une maison qui étoit ala 
disposition du comité de salut public , et qui renfermoit un labo- | 
nloire de chimie dirigé par M. Guyton, un atelier pour la fabrica-_ 
tion des lames de sabre, ct plusieurs salles trés-vastes. M. Monge, 
iqui Ecole Polytechnique doit sa création, y donna des !e- 
2 de géométrie descriptive et d’analyse appliquée ala géométries 
il fut aidé dans ce travail par M. Hachette, qu'il avoit choisi 
pour son adjoiut; M. Jacotot, actuellement proviseur au lycée de 
Dijon, et M. Barruel, auteur des Tableaux de physique, et bi- 
biothécaire de 1’Ecole Polytechnique, y firent des cours de chii- 
ne et de physique. aes 
Le 21 mara 1795, époque a laquelle Ecole Polytechnique fut 
mse en activité, les 25 riba les plus distingucs de |’Ecole pré- 
peratoire {urent nommes chefs de on trouvera dans le 
4 de la Correspondance , page 93, la liste de ces chefs, , 
om lesquels on remarque MM. Berge, Biot, Francccur,. 

alus, etc., ete. | 

Il ne suffisoit pas d’avoir des hommes capables de transmeltre 
instruction , il falloit encore préparer les porte-feuilles des pro- 
lsseurs de géométrie descriptive. Chacune- des parties de cette 
tence, telles que la géométrie descriptive pure qui n’avoit jamais 
te enseignée publiquement , !a coupe des pierres, la charpente, 
‘perspective, les ombres, l’architecture, les travaux civils et la 
hntification. , exigeoit une collection de dessins et d’épures ¢cravés. 
Ihe réunion des meilleurs dessinatevrs de Paris, dirigée par 

+ les instituteurs , s’occupa sans relache de la confection des 
dessins qui devoient servir de modéles et étre distribués a la suite de 
lecon en méme tems des artistes trés-distingués mouléreut 
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L’Ecole Polytechnique avoit suppléé, dés ca naissance, ih 


du Génie, des Ponts et Chaussées, des Mines, des Construction i 


( 


en platre des modéles de coupe des pierres et d’architecture, Tog 
ces établissemens provisoires mirent en état de fixer louvyertyrs 


de Ecole au 21 décembre 1794 nivose an III) , conforms.tm -Pat 
ment a son organisation du 26 novembre précédent ( 6 frimaire 
anit) | de chi 


D’aprés cette organisation, étoit dirigée, tant*pour Vad. fim 
ministration que pour /’instruction , par un Conseil formé par leg calif 
administrateurs et les instituteurs. Le tableau ci-joint pag, 333, mdi 
fait connoitre le nom des membres de ce conseil a son oj Le 


gine. rigle 
| 

Seconde organisation de l’Ecole Impériale Polytechnique. - 

Un décret du 1°". septembre 1795 ( 15 fructidor an III) changea le oe 
nom @’Zicole centrale des travaux publics en celui d’Ecole Poly ran 
technique, et determina le mode d'‘admission des éléves de celle den 


école dans les services publics. — 
Cette seconde organisation de l’Ecole Polytechnique differe peu J mili 


de la premiére; elle fixe d’une manicre plus précise he mode Mi ke: 
d’examen peur le passage aux écoles d’application des service 


publics ; elle est du 20 mars 1796 ( 30 ventdse an 4). mm Cr 

Troisiéme organisation de l’Ecole Impériale Polytechniqu. ™ 
pt0j 


foiblesse des moyeris que les différentes écoles d’application 
sentoient pour l’entretien des corps d’ingénieurs. Cependant on a 


avoit conservé ces mémes écoles; sauf ou a les supprimer au cas que 
YEcole Polytechnique les rendit inutiles, ou a les organiser pou 
des éléves qui auroient recu Vinstruction polytechnique. Ce fut ( 
ce dernier parti que l’on adopta. 


Une loi dv 22 octobre 1795 ( 30 vendémiaire an IV ) fixa les 
relations de l’Ecole Polytechnique avec les écoles d’Artillerie, 


de vaisseaux , et des Ingénievrs géographes. La durée des études 
dans ces écoles étoit au moins deux ans, ct chaque élévede 
VFcole Polytechnique ne devant plus acquerir que les connoi- 
sances générales de lingénieur pour se livrer ensuite plus speci 
Jement au service public de ‘son choix, la durée des cours de Hy, 
"Ecole Polytechnique qui étoit de trois ans , fut réduite deuxy 

ce qui exigea tine nouvelle organisation, qui date du 16 décembre Hi = 
1799 (25 fronaire an VIII), et cui differe des deux premicres pit 
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nombre des agens et par la formation d’un conseil de perfec- 

“Par cetle organisation on supprima deux professeurs de géométrie 
kaciptive appliquée , un professeur de physique, trois professcurs 
i chimie, un préparateur général de chimie, trois substituts de 
fnspecteur des études , un conservateur des modéles et son adjoint; 
afin les deux places de bibliothécaire et de secrétaire du conseil 
(wstruction furent réunies en une seule. 4 

le titre 7 dle la méme organisation du 25 frimaire an VIII 
rigle la composition d’un conseil de perfectionnement qui doit s’as-_ 
ymbler chaque année pour examiner la situation de l’école, en — 
yslectionner Pinstruction , et ¢tablir des relations avec les écoles 
des services publics (1). | 

On a vu dans les trois organisations précédentes le mode d’ins- 
mction bien établi, les heures de travail fixées, et une police 
dréve entretenue dans les salles d’étude , mais les lois n’avoient 
ren statué sur lexistence des éleves hors de l’enceinte de l’Ecole. 

le danger qu’une jeunesse livrée 4 ellc-méme couroit au 
peu milieu ie Paris, avoit déja alarmé le fondateur de l’Ecole ; 
ode HM ls articles 4,5, 6 et 7 du titre III de la premiére organisation 
ices HM dn 26 novembre 1794 5 avoient pour objet de diminuer ce danger 

mconfiant les éléves &@ des amis de leur famille ou 4 des mailres 

de pension homnétes. L’expérience démontra bientot que ces 
[Mesures ctoient insnffisantes. Depuis longtems on méditoit le 

projet de les caserner. D’ailleurs les services publics militaires 
@ployant eaviron les trois quarts des éléves sortans de l’Ecole 
olytechnique, on regardg comme indispensable de les habituer 
on fy “bonne heure a un régime militaire; ce qui détermina l’organi- 
jue’ tion suivante. 


fur Quatriéme organisaticn de l’Ecole Impériale Polytechnique. 


Un décret impérial du 16 juillet 1804 (27 messidor an XII) dé- 
organisation militaire de )’Ecole Polytechnique. ( II est 
dans la Correspondance , pag. 69. ) 
ies C2 rapport de M. le gouvernear a S. M. l'Empereur, fait 
Je la situation de V’Ecole au 27 février 1806. 

Le rapport du consecil de perfectionnement , d’aprés sa session 
de Yan 1805 (an XIV), contient Jes programmes des diiférens 
de et donne tous les développemens nécessaires sur |’objet et la: 

durée des dtudes de 1’Ecole Polytechnique. ‘En comparant ce 


{1) Voyez la Correspondance, pag. 168. 
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(332) | 
rapport a ceux qui l’ont précédé, on voit que les principaux chan 
gemeus dans l’instruction consistent: - | | 
1%, Dans la création d’une ¢haire de grammaire et belles-lettres, 
Occupée par M. Andrieux. | | 
w* 2°, Dans la réunion du cours des mines a celui des travaux 
constructions civiles. | | 
3°. Dans Vaddition d’un cours sur les élémens des maching 
a celui de géométrie descriptive. | 


| 4. Dans Vaddition d’un cours de topographie a celui dar 


militaire. 


Le rapport du conseil de perfectionnement, d’aprés sa session 
de lan 1806, donne Ja série complette des programmes d'in:- 
truction, suivant les bases adoptécs dans fa session précédente. 


Les sujels nombreux fouruis aux services publics a la fin de 


 Pannée, et les résultats avantageux qu’offrent les comptes de 


Padministration, sont la preuve la plus certaine que le régime 
actuel de l’Ecoie, loin d’avoir nui aux études, n’a servi qu’a les 
favoriser. Les éléves ont d’ailleurs trouvé dans ce régime. la sante 
et Phabitude du travail; Jes parens, la conservation des moun 
de leurs enfans, Etat enfin, des hommes habitués a suborii- 
nation , instruits dans les exercices militaires, et susceptibles, 
quelle que soit la carriére qu’ils suivent, de le servir a-la-fois 


de la plume et de l’épée. 


NOTICE HISTORIQUE. 


Sur les Ecoles de services publics. 


Artillerie. Une école d’artillerie avoit été établie a Douay ex 


1879; elle subsista peu de tems. Ce ne fut qu’en 1720 que Lous 


XV en forma dans toutes les villes de garnison des troupes dar- 
tillerie , telles qu’elles existent encore actuellement. 


En 1796, on institua A la Féere une école d’éléves du corps 
d’artillerie. Un académicien les examinoit tous les six mois, ¢ 
sur son rapport, ils passoient aux emplois dofficiers. Cette école 


d@éléves , détruite en 1772, fut rétablie a Chalons-sur-Marne , 


1790; elle a été réunie a celte du génie ( établie A Metz) en @ 


tobre 1$02. 


Ponts et chaussées. Lécole des ponts et chaussées a été créée 


en 1747 par M. de Trudaine. M. Perronet en a été nomme # 


directeur & de 6a création. 


Adn 
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Ginie militaire. L’école du génie a été créée en 1748, sous 
ministere de M. d’Argenson. MM. Chatillon et Duvignau en 


ot fonde Pinstitution. Cette école compte parmi ses professeurs 
ls Nollet, Bezout , Bossut, Monge, etc. 


Génie maritime. L’école des ingénieuts constructeurs a été 
os inblie & Paris en 1765; elle a été transférée & Brest en 1802. 


Mines. L’école des mines a été créée en 1794. Les premiers 
‘att yolesseurs de cette école étoient MM. Vauquelin, Hassenfraiz, 
Schreiber; les cours se faisvient Paris , l’administra- 


‘on Matin des mines. Une loi du 12 février 1802 a transformé école | 


ns- Wades mines de Paris en deux écoles pratiques eétablies Pune a 
, Mouters, département du Mont-Blanc, et l'autre a Greeslautern, 
de de la Sarre. 


ute LISTE des membres du Conseil d’instruction et d’administra- 


its de L’Evole Polytechnique, a Vépoqgue de sa formation 


fi- (frimaire an 3, novembre 1794 


Lamblardie........(1) Directeur. 


Aiministration.( sonnel des éléves. 
Gasser ...... charge du me- 
Lagrange. 
Analyse. -(Instituteurs. 
Ferry. 


(1) Jacques—Elie Lamblardie , inspeeteur général et directeur de I’école des 
Pools et chaussées , est mort le 6 frimaire an 6 ( 26 novembre 1797: , Agé do So 
ms, Ayant quitté la direction de I'Ecole Polytechniqne, il avoit remplace. ML 
Morme, instituteur de cette Ecole , chargé du cours des ponts et chaussces. 


(2) Charles Gardeur Lebrun, inspecteur des études de I’Ecole Polytechnique 
“mort le 9 fructidor an g (25.aout 1801), agé de 59 ans, Ua dé remp. 


as les memes fonctions par M, Claude Lebrun , son 


IC. Gardeur Lebrun. (2) chargé du per- 
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Monge. 
Delorme. Instituteurs, 
Géométrie des-}]Dobenheim. 
criptive. 
Hachette. | 
Martin de Campredon. )Adjoints. 
| 


Physique géné Hassenfratz.. Instituteur. 
rate. Barruel.. Adjoint. 
Fourcroy. | 
\Guytor. Instituteurs, 
Physique parti- Berthollet. | 

Vauquelin. 

Pelletier. (1) Adjoints. 

Chaptal. 


 Secrétaire du conseil , M. Jacotot. 


Le conseil étoit présidé par l’un de ses membres choisi au scri:- 
tin. M. Lagrange a le premier occupé la place: de président ; M. 
présidoit le conseil , avec le titre de directeur, a l’époque 
de la création d’un gouverneur. 


(1) Bernard Pelletier, membre de I’Institut, mort le 21 juillet 1797, dgé de 
ans. | 


Voyez les articles Vécrologie , daus le Journal de l’Ecole, §¢. cabier, pag. 17 
et 11° cahicr, pag. 356. | 


ERRATA. 


8, page au lieu de — lisez : 


N°. 7, page 263, ligne 15, au lieu de Mecquot, lises : Mocquot. 
Idem , page 264, ligne 2, au lieu de Dollustz, lisez : Dollfus. 
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gine, qui s°écoule dun vase par un orifice harisontal, en ad- 
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pr M. Poisson. 
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Note sur le belier hydraulique ;par M. Hachette. 
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que Bade courbes du second degré ; par M. Brianchon, officier d’ar- 
tllerie, ancien éléve de l’Ecole P.:lytechnique. 


Dimonstration awalytique d’un th’oréme de géomitrie donné par 
Hachette; par M. Puissant, professcuc de mathematiques 
i Pécole militaire de Fontainebleau. | 


Me la perspective linéaire par la méthode des points de concours; 
par M. Hachette. 
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Fig. 1y 2% Trigonemétrie sphérique. 


| Solution d’un probléme géométrie , parla 
Fig. By régle seulement. | 


Fig. 7, 85 105. Mémoire de géométrie ; par M. Briancho 
Pigs Géométrie analytique ; par M. Puissant. 
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Perspective linéaire par la 
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